Oppimateriaalit ja opetussarjat
Step-opetussarjat

Step-opetussarjat INFO

Stepin sadhkotekniikan ja elektroniikan opetussarjat ovat omaperéisi, innovatiivisia, nykyaikaisia,
Suomessa ammattitaidolla suunniteltuja ja valmistettuja ja tayttéavat taman paivan teknisen kasityon
opetukselle asetetut vaatimukset.

Useimmat opetussarjat voit hankkia tdydellisena kokonaisuutena sisaltaen ohjeet, komponentit,
valmiin piirilevyn ja tarkoitukseen suunnitellun ja valmistetun koteloaihion. Tietenkin voit valmistuttaa
piirilevyn ja kotelon myds oppilailla. Piirilevyn valmistukseen on meiltd saatavana kaikki laitteet ja
tarvikkeet, kuten opetussarjojen piirilevyjen valotusmaskit seka lisaksi halutessasi my&s koulutus.

Yovalo

Yoévalossa on kaksi punaista ultratehokasta ledia, jotka antavat
miellyttavan ja rauhallisen hamaran valaistuksen huoneeseen. Valot
syttyvat narusta nykaisemalla (tai kytkintéa painamalla) ja jaavat
palamaan. Ne alkavat vahitellen himmenty&, mutta hehkuvat viela
tuntienkin kuluttua, joten valaisin on helppo I6ytaé pimeédssa. Yovalo
toimii 9 V paristolla. Virrankulutus on vahaistd, joten paristot kestavat

pitkdan.

Ydévalo on elektroniikan peruskytkentd, jonka sovellus liittyy

oppilaiden omaan kokemusmaailmaan. Oppilastydksi se on riittavan

yksinkertainen, mutta silti kiinnostava. Y&valo soveltuu hyvin

perusopetuksen seka ala- etté ylaluokille.

Oppilaitospaketti siséltda tarvikkeet mallikappaleen rakentamiseksi

seka aiheeseen liittyvan oppikirjan (A4, 40 sivua), johon oppilaitos
@

saa rajoitetun kopiointioikeuden. Kaikkia rakentamiseen tarvittavia
materiaaleja voi tilata my&s erikseen.

Kotelointiosat mahdollistavat yévalon toteuttamisen kasvoina, jotka
voidaan maalata ja jopa muotoilla. Mukana on taustalevy
ripustamista varten, levy paristopitimen valmistamista varten,
tarvittavat ruuvit ja mutterit seka vetonaru ja nuppi. Pelkkaa kasvo-
osaa saa myos erikseen.

Tama on kuitenkin vain yksi toteutusesimerkki. Seuraavilla kerroilla
opettaja voi antaa oppilaalle tdysin vapaat kadet toteuttaa yoévalo
haluamallaan tavalla kdyttden samaa elektroniikkaosaa. Nain syntyy
kaikille oppilaille erilainen yoévalo.

Piirilevy koottuna

Koodi Tuote

501 1000 Ydvalo, oppilaitospaketti
501 1001 Yovalo, elektroniikkaosat
501 1002 Ydvalo, piirilevy

501 1003 Ydvalo, kotelointiosat
501 1004 Ydvalo, valotusmaski
501 9008 Yovalo, kasvo erikseen
106 2194 Alkaliparisto 9V

Kotelointiosat
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Hydrokopteri

Stepin opetusmateriaalien jo klassikoksi muodostunut Hydrokopteri
on erinomainen suunnittelu- ja rakentelukohde perusopetuksen ala- ja
ylaluokilla. Sité on kaytetty opetuksessa myds lukioissa ja
ammattioppilaitoksissa.

Oppilaitospaketti siséltda tarvikkeet mallikappaleen rakentamiseksi
seka aiheeseen liittyvan oppikirjan (A4, 31 sivua), johon oppilaitos
saa rajoitetun kopiointioikeuden. Oppikirja on erinomainen apuvéline

opettajalle. Se siséltdd mm. runsaasti valmiita kalvopohjia. Oppikirjaa
saa myods erikseen. PS-E -levyé on olemassa eri laatuja ja eri valmistajien tuotteita. Kaikki

eivét sovellu yhta hyvin tyéstettdvéksi. Olemme Stepissé testanneet
eri tuotteet ja laadut ja valinneet téhén tarkoitukseen parhaiten
soveltuvan materiaalin. Toimitamme sité valmiiksi leikattuina paloina.
Stepin PS-E -levy on tasalaatuista, helposti tydstettédvéa ja voidaan
pintaké&sitelld vesiohenteisilla maaleilla ja lakoilla.

Oppilastarvikepaketti sisaltéda tarvittavat osat: moottorin, potkurin,
paristopitimen, kytkimen seka piirikaavion osien kytkemiseksi. Laite
toimii kahdella AA-paristolla (ei sisélly).

Lisaksi tarvitaan runkomateriaaliksi 30 mm paksuista vaahdotettua

polystyreenilevya eli PS-E -levya (kdytetddn myds nimea EPS). Sita Koodi Tuote

on saatavana valmiit palat yhteen kopteriin, 2 kopteriin (1 kpl 290 x . o .

390 mm), 20 kopteriin (10 kpl 295 x 395 mm) tai 40 kopteriin (10 kpl 5011040 Hydrokopteri, oppilaitospaketti

395 x 590 mm). Osat voi liittda toisiinsa liimalla, mutta kateva keino 501 1041 Hydrokopteri, oppilastarvikepaketti 1 oppilaalle
siihen on kaksipuolinen teippi, jolla onnistuu my&s moottorin 501 1042 Hydrokopteri, oppilastarvikepaketti 50 oppilaalle

kiinnittdminen. PS-E -levy voidaan maalata vesiohenteisilla maaleilla. 3031900 PS-E-levy, valmiit palat 1 kopteriin

303 1902 PS-E-levy, 30x290x390mm, 1kpl
303 1906 PS-E-levy, 30x290x390mm, 10kpl
303 1904 PS-E-levy, 30x390x590mm, 1kpl
303 1908 PS-E-levy, 30x390x590mm, 10kpl
306 7320 2-puol.teippi, pituus 5m

306 7321 2-puol.teippi, pituus 50m

508 0025 Hydrokopteri, oppikirja 31s

106 2110 Paristo 1.5V, AA

Tutustu Stepin uuteen
3D-kevytmuovileikkuriin
sivulla 195.

Ter

Oppilastarvikepaketti siséltéa kolmilapaisen potkurin,
pienoissdhkémoottorin, kolmeasentoisen suunnanvaihtokytkimen
(eteen-seis-taakse) seka paristopitimen kahdelle AA-paristolle
(Paristot eivét sisélly; tilaa paristot erikseen).
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Kuusivahti

Kuusivahti on taysin uusi innovaatio. Se on hyétykoriste, joka
ripustetaan hauenleukapuristimella joulukuuseen roikkumaan ja kun
veden pinta vesisailiossa laskee halytysrajan alapuolelle, syttyy
kuusivahdin mékin seindssa valo merkiksi siitd, etta vettd on syyta
lisata sailioon.

Kuusivahti rakennussarjaan on saatavana elektroniikkaosat, piirilevy
ja kotelo. Kotelo toimitetaan valkoisena, jonka jokainen voi maalata
haluamallaan tavalla askartelumaaleja kayttéden. Kotelon maalaus
integroituu my®s hyvin kuvataiteeseen.

Kuusivahti sopii valmista piirilevya kaytettdesséa jopa ensimmaiseksi
elektroniikkaty®ksi perusopetuksen luokille 4-6, mutta se on
erinomainen harjoitustyd myés pidemmalle ehtineille luokilla 7-9,
etenkin, jos halutaan valmistaa piirilevy itse ja perehtya elektroniikan
toimintaan.

Laite toimii 9 V paristolla (ei sisally). Laitteessa kaytetaan
pienivirtaista ledia, joten sama paristo kestaa koko joulun ajan.

Kuusivahti on myds oikeasti toimiva laite, josta on todellista hyotya
talouksissa, jossa jouluksi hankitaan elava kuusi.

Koodi Tuote

501 1081 Kuusivahti, elektroniikkaosat
501 1082 Kuusivahti, piirilevy

501 1083 Kuusivanti, kotelo

501 1084 Kuusivahti, valotusmaski
501 1085 Kuusivahti, valmis laite

106 2194 Paristo 9V

Ledisoihtu

Ledisoihtu on uudella leditekniikalla toteutettu valaisin, jossa on
tehokas punainen jatkuva valo seka kytkimelld valittavana
vaihtoehtoisesti tehokas punainen vilkkuva valo.

Rakenne on suunniteltu mahdollisimman yksinkertaiseksi ja nain on
saatu osien maara minimoitua. Ledisoihtu ei sammu itsekseen
tuulessa ja voit tehda siitd helposti myds roiskevesisuojatun.
Ledisoihtu toimii 9 V paristolla (PP3). Ledien vahéisen
tehonkulutuksen ansiosta paristo kestaa kauan.

Voit valmistaa varren ledisoihtuusi esimerkiksi puusta sorvaamalla.
Suojakupu syntyy helposti kertakayttdisesta juomapullosta (ei sisélly).

Koodi
501 1101 Ledisoihtu, elektroniikkaosat
501 1102 Ledisoihtu, piirilevy

501 1104 Ledisoihtu, valotusmaski A5
106 2194 Paristo 9V

Tuote

Lyhty

Soveltuu valaisuun seka varoitus- ja
huomiovilkuksi. Lyhdysséa on kaksi
lamppua, toinen aivan tavallinen
hehkulamppu, mutta toinen on
vilkkulamppu, jonka toiminta perustuu
ldampdlaajenemiseen. Toimintaa
ohjataan kolmeasentoisella
vipukytkimella.

Lyhty on hyva perusharjoitusty6
sé@hkorakenteluaan aloittaville oppilaille.
Monille puumateriaali ja kasityévalineet
ovat jo tuttuja, jolloin sdhkdinen
kytkentd tuo ty6hon lisda mielenkiintoa.

Sahkoinen kytkenta ja piirilevy on
mietitty valmiiksi, mutta oppilaat saavat
itse suunnitella, millaisen lyhdyn ja
mihin kayttétarkoitukseen sen
rakentavat. Mallilyhdyn runko on puuta
ja ikkunaosa leikattu kertakayttdisesta
juomapullosta. Laite toimii kahdella AA-
kokoisella paristolla (ei sisélly).

Koodi
501 1161 Lyhty, elektroniikkaosat
501 1162 Lyhty, piirilevy

501 1164 Lyhty, valotusmaski A5
106 2110 Paristo 1.5V, AA

Tuote
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Ledisydan

Erikoispienella virralla (1 mA)
toimivista punaisista ledeista ja
tinatusta kuparilangasta rakennat
kauniin valokoristeen.

Lankojen péihin juotetaan
avomallinen paristoneppari, jolloin
sydan kiinnitetdan suoraan 9 V
paristoon, joka toimii samalla
jalustana. Pienesta tehon
kulutuksesta johtuen paristo kestaa
kauan.

Pakkaus sisaltéda 10 kpl erikoisledej3,
2 kpl vastuksia, tinattua kuparilankaa,
neppariliittimen seka ohjeen.

Yksinkertaisesta rakenteestaan
huolimatta kokoaminen vaatii hieman
tavallista enemman sormindpparyytta
ja huolellisuutta.

-~

Koodi Tuote
501 1141 Ledisydén, elektroniikkaosat

106 2194 Paristo 9V

Koodi

501 1181
501 1182
501 1201
501 1184
202 3010
202 4102
106 2110

Tuote

Savelmapiiri, elektr.osat 57mm kaiuttimella
Savelmapiiri, piirilevy

Savelmapiiri, elektr.osat 12mm sounderilla
Séavelmapiiri, valotusmaski

Liukukytkin

Kallistuskytkin

Paristo 1.5V, AA

Savelmamikropiirit

Edulliset sédvelmamikropiirit TO-92 kotelossa. Yksinkertainen
kytkenta - lisaksi tarvitaan vain muutama komponentti. Aanilahteena
voi kayttaa pienoiskaiutinta (204 3005) tai pyrittdessa pieneen kokoon
sounderia (204 3050). Kayttéjannitealue on 1,5-3,5V, joten
paristoiksi soveltuu esimerkiksi 2 kpl 1,5 V AA-paristoa ja pitimeksi
106 6035. Pariston rinnalle on hyvé kytked 220 uF elektrolyytti-
kondensaattori. Kytkimena voi olla tapauksesta riippuen esimerkiksi
painokytkin tai kallistuskytkin. Mikropiirin mukana toimitetaan

Leditahti

Leditdhdessa on kuusi ledia, kaksi jokaista varia: punainen, keltainen
javihred. Punaiset ledit ovat vilkkuledeja ja muut on kytketty sarjaan
naiden kanssa. Leditahti vilkkuu kahdessa vaiheessa ja koska
kahden vilkkuledin vilkkumistaajuus eroaa hieman toisistaan,
saadaan aikaa hyvin elavainen vaikutelma.

Toimii 9 V paristolla (ei sisélly). Tahden rungon voit valmistaa
esimerkiksi muovista tai kartongista ja koristella haluamallasi tavalla.
Rungon osat eivat sisally toimitukseen.

Koodi
501 1221 Leditéhti, elektroniikkaosat
106 2194 Paristo 9V

Tuote

Sédvelmapiiriopetussarja

i
on tilattava erikseen. Mukana on

piirikaavio seka ehdotus piirilevyksi,
osaluettelo ja ohjeet. Kytkennén voi sen yksinkertaisuudesta johtuen
rakentaa myds ilman piirilevya tai vaikka koekytkentaalustalle. Valmis
paketti saatavana sekd 57 mm kaiuttimella ettd 12 mm sounderilla.
Mukana on myds kanta mikropiirille, joten voit halutessasi helposti
vaihtaa piirid. Voit kokeilla mukana tulevan piirilevykytkimen tilalla
sovelluksesta riippuen esimerkiksi liukukytkinta tai kallistuskytkinta.

+3v Sarja siséltda oheiskomponentit

savelmasoittimen rakentamiseksi,
mutta ei itse sdvelmamikropiiria, joka

piirikaavio.
Koodi Savelma
207 7050 No. 1, Sikerma: "Kulkuset, Oi Kuusipuu, Petteri Punakuono”
207 7052 No. 2, "Mendelsonin haamarssi”
207 7054 No. 3, "Paljon onnea vaan"
207 7056 No. 4, "Jouluyd, juhlays”
Koodi Tuote
207 7050 Savelmamikropiiri 1, Sikerma, jouluaihe
207 7052 Savelmamikropiiri 2, Hadmarssi
207 7054 Savelmamikropiiri 3, Paljon onnea vaan
207 7056 Savelmamikropiiri 4, Jouluyd, juhlay®
Ovivalot
Step Ovivalot toimii ovikellona
siind olevan summerin
ansiosta seka liikennevaloina
huoneeseesi. Jos vieraat ovat
tervetulleita, kytke laitteen
vihred valo toimintaan. Kun
ovikello soi, etka voi
valittémasti avata ovea
esimerkiksi puhelun vuoksi,
kytke keltainen odotusvalo
toimintaan. Kun haluat olla
kokonaan omassa rauhassa,
sytytd punainen valo. Sarjaan
siséltyy 5 m valikaapeli.
Kuvista poiketen toimitettavat kotelot
ovat lapindkymétonté valkoista muovia.
Koodi Tuote
501 1241 Ovivalot, elektroniikkaosat
501 1242 Ovivalot, piirilevyt 2kpl sisé/ulko
501 1243 Ovivalot, kotelot
501 1244 Ovivalot, valotusmaski
106 2130 Paristo 9V PP3
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Porridinen

Pdrridinen on hauska uutuus Stepin
opetussarjavalikoimaan. Vedettavalla
jousella toimivia porridisia on
valmistettu leluiksi jo yli sata vuotta
sitten ja nyt ne ovat tulleet uudestaan
muotiin. Stepin opetussarjassa
porridista liikuttaa pieni
sahkémoottori, jonka akseliin on
kiinnitetty epakeskopyora. Se

saa koko pdrridisen varisemaan

ja rakenteesta riippuen

py6rimaan paikallaan tai

kulkemaan eri suuntiin.

Pdrridinen on hyva tybaihe teknologian opetukseen, silla siind
yhdistyvét suunnittelu, kokeilu ja omatoiminen rakentaminen. Parasta
kaikessa on se, ettd seké pdorridgisen tekeminen, ettd valmiin tyén
toiminnan seuraaminen on todella
hauskaa — se ei jata ketaan
kylmaksi!

Pérridinen on
mahdollista rakentaa
paketista, johon sisaltyy
tarvikkeet yhteen
porridgiseen. Osia ei ole
tyostetty valmiiksi, vaan
poérridisen muoto ja
materiaalien kaytté
tulee oppilaan itse suunnitella. P&rridinen on kuitenkin siind mielessa
hyvé tydaihe, etta kaikki saavat sen toimimaan! Jokaisen
mielikuvituksesta ja taidoista riippuu sitten se, milta porridinen nayttaa
ja toimiiko se halutulla tavalla! Materiaalipaketin sisélto voi vaihdella.

Pérridgisen rakentamista varten voi hankkia my&s 10 oppilaan
materiaalipaketin. Tassa paketissa on laajempi valikoima erilaisia
materiaaleja pdérridisen valmistamiseksi. Ideana on, etta jokainen
suunnittelee itse yksil6llisen pdorridisen ja kaikilla on lopputulos
erilainen. Kaikkia materiaaleja ei tarvitse kaikkien oppilaiden kayttaa.
Taman paketin ohjeiden mukaan myd&s epakesko tehdaan itse, jolloin
varahtelyn voimakkuutta voidaan saataa tarpeen mukaan. Porridinen
voi olla hyvinkin yksinkertainen, mutta materiaalipaketista 16ytyy
erilaisia materiaaleja my®s koristeluun. Materiaalipaketin sisélt6 voi
vaihdella.

Porridisen
valmistamisessa on etua,
jos kaytettavissa on
materiaalipaketin lisdksi
Matalalampéliimapistooli
(tuote 401 5030). Lisaksi
tarvitset mm. pihdit
metallilangan katkaisuun
ja taivuttamiseen seka
juottimen, juotetta, sakset ja veitsen.

Soveltuu tydaiheeksi
perusopetuksen 3. luokalta
|ahtien.

Kéay katsomassa porridisia
porradmassa videolla osoitteessa:
www.stepsystems.fi/tuotteet

Koodi Tuote

501 1321 Pdrriadinen, tarvikepaketti

501 1341 Pdrriainen, tarvikepaketti 10 opp.
106 2110 Paristo 1.5V AA

Aurinkokennolippis

Aurinkokennolippis on hauska uutuus Stepin opetussarjojen
valikoimaan. Lippiksessé on aurinkokenno, joka muuttaa
auringonvalon sahkoksi sekd sahkémoottori, johon on kiinnitetty
tuuletinpotkuri. Auringonpaisteella potkuri py6rii ja tuulettaa kasvoja.
Aurinkokennolippis on mainio valine opeteltaessa uusiutuvien
energiamuotojen kayttda sekd energian muuntamista muodosta
toiseen: aurinkokennolippiksesséa auringon séateilyenergia muutetaan
ensin sahkdenergiaksi ja sitten mekaaniseksi liilkkeeksi moottorin
avulla. Rakennussarjaan kuuluu laadukas valkoinen lippis, jossa koon
saato kiristysnauhalla, aurinkokenno, solarmoottori johtimilla ja
rengasliittimilla, tarrakiinnitteinen moottorin pidin seka potkuri.
Mukana valmistusohjeet. Suositus: 5.-9. Ik

Koodi

501 1281
501 1283
501 1286

Tuote

Aurinkokennolippis, elektr.osat erikseen
Lippis, valkoinen

Aurinkokennolippis, kaikki tarvikkeet

Tolkkiauto /\\\

L -~

o

Télkkiauto on innostava rakennusprojekti perusopetuksen 5. luokalta
|&htien. Tolkkiauto toimitetaan rakennussarjana, johon kuuluu
runkomateriaalina toimivan kennolevyn lisdksi moottori, moottorin
pidin, hihnapy®ra, paristonpidin, suunnanvaihtokytkin, akselit,
kuminauhoja, kaksipuolista teippia, johdinta seka rakennusohjeet.
Sarja ei sisalla paristoja (3 kpl AA-koko) eikd juomatdlkkeja (2 kpl @65
x 115 mm). Oppilaat voivat suunnitella ja valmistaa itse korin
kennolevysta tai esimerkiksi kartongista. Projekti voidaan paattaa
vaikkapa nopeuskilpailuun! Suositus 5. Ik -

Koodi Tuote
501 1351 Tolkkiauto Step
501 1352 Tolkkiauto Step, tarvikkeet 10:lle

Potkuriauto

Potkuriautossa on sahkémoottori ja
potkuri ja se kulkee oikeasti. Toimii
kahdella AA-paristolla (ei mukana).
Pakkaus sisaltéaa kaikki tarvittavat
materiaalit yhteen laitteeseen. Lisaksi
tarvitaan liimaa, sakset ja viivain.
Soveltuu teknologian opetukseen
alaluokilta lahtien.

Koodi Tuote
107 8050 Potkuriauto TechCard
107 8051 Potkuriauto TechCard, tarvikkeet 10:lle

Lisda TechCard-tuotteita sivuilla 046-047.
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Pullovalaisin

Pullovalaisin on

uusi hauska
innovaatio. Pullon
sisdan on sijoitettu
tehokas

uudenlainen

valkoinen ledi,

jonka valaisukulma on
peréti 105°! N&in ledi
valaisee pullon laajalta
alalta ja vaikka
valaisukulma on n&in suuri, on

ledin valovoimakkuus kuitenkin

6500 mcd! Pullon sisélld on myds

9V paristo (ei sisally sarjaan —

tilattava erikseen), josta ledi saa
kayttdjannitteensa seka virtakytkin. Valo
syttyy, kun korkki kierretdan tiukkaan kiinni.
Valo saadaan sammumaan, kun korkkia kierretddn hieman auki péin.

Pullon korkissa on kiinni narulenkki, josta voit kantaa pulloa tai
ripustaa sen roikkumaan. Pullovalaisinta voit kayttda pimealla
mokkipolulla, mékkisaunassa tai terassilla tunnelmanluojana. Se on
vesitiivis, joten voit tarvittaessa kayttaa sita myos valaisevana
poijuna!

Uuden leditekniikan ansiosta paristo kestaa kauan, jopa 20 tuntia —
alkalityyppinen paristo huomattavasti kauemminkin. Ledin oletettu
kayttoika on jopa 100 000 tuntia!

Valaisin kestéa hyvin kolhuja, joten se ei rikkoudu, vaikka putoaisi
useiden metrien korkeudesta kovalle alustalle!

Pakkaus siséltéda kaikki tarvittavat osat valaisimen rakentamiseksi,
my®6s pullon. Halutessasi tehokkaamman valon, voit kytkea toisen
ledin kytkenn&ssa olevan ledin kanssa sarjaan ilman, etta
tehonkulutus kasvaa. Tall6in tulee sarjavastus vaihtaa toiseksi, joten
tilaa lisaledien yhteydessa tarvittavat vastukset.

Valaisin on rakenteeltaan yksinkertainen, mutta rakentaminen vaatii
hieman enemman sormindpparyyttd, kuin muut tdmantyyppiset sarjat.
Soveltuu kuitenkin hyvin perusopetuksen luokille 6-9. Opettajalle
vinkiksi: Kannattaa hankkia yksi yliméaarainen pullo, joka katkaistaan
poikki. Taman testipullon avulla oppilaiden on hyva testata
rakennetta ja s&atéa kytkin toimimaan oikealla tavalla.

Koodi

501 1261
501 1275
501 1276
501 1277
501 1278
501 1279
501 1263

Tuote

Pullovalaisin, kaikki osat, valk.
Pullovalaisin, kaikki osat, lammin valk.
Pullovalaisin, kaikki osat, sininen
Pullovalaisin, kaikki osat, vihrea
Pullovalaisin, kaikki osat, punainen
Pullovalaisin, kaikki osat, keltainen
Pullo erikseen

Koodi

201 1405
206 4700
206 4703
206 4706
206 4709
206 4712
206 4715
106 2194

Tuote

Vastus lisaledille, valk.
Lisaledi, valkoinen
Lisaledi, [ammin valk.
Lisaledi, sininen
Liséledi, vihred
Lisaledi, punainen
Lisaledi, keltainen
Paristo 9V PP3

Vesivahti

Viime aikojen ilmi6 on ollut vesivahingot ja
niiden mukanaan tuomat homeongelmat.
Vesivahti on yksinkertainen elektroninen
laite, jonka avulla voidaan saada tieto, jos
kosteutta ilmenee valvottavassa kohteessa,
joka voi olla esimerkiksi keittion pesualtaan
alla oleva kaappi, pesuhuone, kellari,
vesisanky, jne.

Vesivahti kiinnitetdan nakyvaan paikkaan.

Havaitessaan kosteutta anturijohdoissaan
sen koko kotelo alkaa hehkua punaisena.

Lepotilassa tehonkulutus on niin pieni, etta
paristo kestaa erittain kauan.

Vesivahti on toteutettu yksinkertaisella
kytkennalla ja se siséltda vain muutamia
elektroniikan peruskomponentteja. Se
soveltuu hyvin ensimmaiseksi
elektroniikkatyoksi, varsinkin, kun
kaytetdan valmista piirilevya ja koteloa.

Oppilaitospaketti siséltéa tarvikkeet yhteen mallilaitteeseen seka
oppikirjan, jossa on kaikki tarvittavat ohjeet laitteen rakentamiseksi
seka kayttamiseksi opetuksessa.

Elektroniikkaosat sisaltavat kaikki tarvittavat ohjeet ja

elektroniikkaosat yhteen laitteeseen, mutta ei piirilevya eika koteloa,
jotka tilataan erikseen. Oppikirjaa on saatavana myds erikseen.

Koodi

501 1360
501 1361
501 1362
501 1363
501 1364
508 0000
106 2130

Tuote
Vesivahti, oppilaitospaketti
Vesivahti, elektroniikkaosat

Vesivahti, piirilevy
Vesivahti, kotelo
Vesivahti, valotusmaski
Vesivahti, oppikirja
Paristo 9V PP3

Kulkuvahti

Koodi

501 1121
501 1122
501 1124
501 1125
106 2194

Kulkuvahti halyttdd summeridanella ja
merkkivalolla, kun ihminen tai esine liikkuu
laitteen havaitsemisalueella.

Havaitsemisetaisyys riippuu olosuhteista,
mutta laite voi havaita liikkuvan kohteen jopa
5-10 metrin etdisyydelta (herkkyytté voidaan
sdataa). Laitteen toiminta perustuu akillisen
valaistusmuutoksen havaitsemiseen
valovastuksella, joten se ei voi toimia taysin
pimed&ss3, ellei anturiin suuntaa keinovaloa.

Erittdin kompakti rakenne ilman johtoja. 9V
paristo kiinnittyy suoraan piirilevylle
juotettuihin neppareihin. Virtakytkin on
piirilevylla. Laitetta voidaan kayttaa
esimerkiksi ovikellona tai halytyslaitteena.

Suositus 7. [k —

Tuote

Kulkuvahti, elektroniikkaosat
Kulkuvahti, piirilevy
Kulkuvahti, valotusmaski
Kulkuvahti, valmis laite
Paristo 9V PP3

Step Systems Oy
Puh. (03) 734 1510
Fax (03) 734 1511

www.stepsystems.fi
info@stepsystems.fi




Janniteilmaisin on rakenteeltaan yksinkertainen, elektroniikan
peruskomponenteilla toteutettu laite, jolle on sovelluskohteita
jokapéivaisessa eldmédssa. Janniteilmaisin on tarkoitettu
elektroniikan harjoitustéiksi perusopetuksen ylaluokilla, mutta yhta
hyvin se soveltuu ammattiopintoja suorittavalle iasté riippumatta.
Oppilaitospaketti sisdltaa tarvikkeet mallikappaleen rakentamiseksi
seka aiheeseen liittyvan oppikirjan (A4, 43 sivua), johon oppilaitos
saa rajoitetun kopiointioikeuden. Oppikirjaa saa myds erikseen.
Elektroniikkaosat toimitetaan rakennussarjana, joka sisaltaa ohjeet
laitteen kokoamiseksi..

Janniteilmaisimella voit tutkia ilman
kosketusta, onko kohteessa jannite.
Tutkittavana voi olla jatkojohto,
pistorasia, valokytkin, sulake tai
esimerkiksi valaisimen tai
kodinkoneen liitantajohto.
Jannitteen olemassaolon laite

ilmaisee punaisella ledilla. Laitteen
herkkyytta voidaan saataa. Vihrea
ledi ilmaisee paristojen kunnon.

Laite toimii 9 V paristolla (ei sisally).

Koodi Tuote

501 1020 Janniteilmaisin, oppilaitospaketti
501 1021 Janniteilmaisin, elektroniikkaosat
501 1022 Janniteilmaisin, piirilevy

501 1023 Janniteilmaisin, kotelo musta
501 1025 Janniteilmaisin, kotelo sininen
501 1024 Janniteilmaisin, valotusmaski
508 0020 Janniteilmaisin, oppikirja, 43 s.
106 2194 Paristo 9V

Tunnelmavalaistus ledeilla

Rakenna itse ledivalot saunaan, pesuhuoneeseen, takkahuoneeseen
terassille, parvekkeelle tai vaikka tunnelmavalaistukseksi kesamokille.

Sarja siséltda 6 kpl Iamminsavyisia valkoisia ledeja, sarjavastukset,
virtaldhteen ja sille liittimen, kytkimen seké johtoa. Sarjaa voit
tietenkin tédydentaa lisaledeilla ja ledipitimilla, joita I0ydat luettelomme
osiosta sivuilta 68-73. Virtalahteeseen voit kytkea ledejé jopa 50 kpl.

Tyoévalineiksi tarvitset pihdit johtojen katkaisuun ja kuorintaan seka
poran ja silikonimassaa ledien kiinnittdmiseen ja liitosten suojaksi.

Sarjan mukana toimitetaan kytkentdohjeet. Tasta sarjasta voit tehda
my®ds liikuteltavan valaisimen. Soveltuu hyvin myds oppilastyoksi,
koska verkkojannitteen asemesta kaytetdan turvallista muuntajalta
saatavaa matalajannitetta.

-]

Ty
SHELMAvAL AiETUS LEDEILLA

Koodi Tuote
501 1301 Tunnelmavalaistus ledeilla -paketti
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Step-opetussarjat

Taitopeli

Taitopelin ideana on kuljettaa silmukkaa
lankarataa pitkin ilman, etté ne
koskettavat toisiaan. Kosketuksen laite
ilmaisee valolla ja summeriaanella,
jossa on myds pienimmatkin
kosketukset paljastava ajastintoiminto.

Taitopeli on erinomainen ensimmaiseksi
elektroniikan harjoitustyoksi: piirilevya ei
tarvita lainkaan, eika juottamista.
Kytkenta kootaan "sokeripalarimalle”.
Nain se soveltuu rakennuskohteeksi
aivan pienimmillekin koululaisille.
Toimitukseen siséltyy koteloaihio, johon
tarvitsee porata sopivat reiat ledille ja
johtimille.

Koodi
501 1381

Tuote

Taitopeli, elektroniikkaosat
501 1383
501 1386
106 2194

Taitopeli, kotelo
Taitopeli, oppilastarvikepaketti
Paristo 9V PP3

Ledivalaisin

Ledivalaisin on kolmella ultratehokkaalla (4500 mcd) punaisella ledilla
tai vaihtoehtoisesti kahdella valkoisella (7500 mcd) ledillé toteutettu
taskukokoinen valaisin, jota voidaan kayttaa taskulamppuna, mutta
suuren valovoimansa ansiosta esimerkiksi linja-auton pysayttimena
pimeilld taipaleilla. Se soveltuu hyvin myds varavalaisimeksi autoon,
silla ledi ei ole arka tarinélle ja pienen virrantarpeensa ansiosta
paristo kestda kauan. Valo palaa aina, kun kotelon kannen tasaisesta
osasta painetaan.

Ledivalaisimen tekninen toteutus on tavanomaisesta poikkeava niin
pariston kiinnityksen kuin kytkimenkin osalta. Ledivalaisimen
rakentamisen yhteydesséa voidaan opettaa myds esimerkiksi monia
tuotesuunnitteluun liittyvia seikkoja. Suositus 6. Ik —

Koodi

501 1400
501 1401
501 1415
501 1402
501 1403
501 1404
501 1405
508 0005
106 2194

Tuote

Ledivalaisin, oppilaitospaketti
Ledivalaisin, elektr.osat, punainen
Ledivalaisin, elektr.osat,valkoinen
Ledivalaisin, piirilevy

Ledivalaisin, kotelo

Ledivalaisin, valotusmaski
Ledivalaisin, valmis laite
Ledivalaisin, oppikirja

Paristo 9V

Avaimenperdvalaisimet

Nama avaimenperévalaisimet ovat saavuttaneet suuren suosion
harjoitustydéna. Oppilaskohtainen paketti sisaltaa kaiken, mita
valmistuksessa tarvitaan. Perusrakenne on kaikilla oppilailla sama,
mutta muodon kukin suunnittelee ja toteuttaa itse. Nain jokaiselle
oppilaalle syntyy yksil6llinen tuote, vaikka toimitaankin hyvin pitkélle
tarkkojen ohjeiden mukaisesti, joilla varmistetaan, etta jokaisen
tuotteesta tulee teknisesti toimiva. Alkuvaiheessa valaisimesta
tehdaan 50 x 50 mm "voileipd”, josta esimerkiksi lehtisahalla
sahaamalla syntyy lopullinen muoto. Laitteessa kaytetaan pitkaikaisia
ja tehokkaita ledeja seka kestavaa litium-paristoa, jotka sisaltyvat
hintaan.

INFO

Useimmista avaimenperavalaisimista on saatavana suurpakkaus 50
oppilaalle, jossa materiaalit leikataan oikeaan kokoon ja tydstetaan
itse. Tall6in on etuna se, etta valaisimen koko ja muoto voidaan
vapaammin paattaa itse. Suurpakkausta kaytettdessa tarvitaan 18
mm stanssi materiaalin tydstamiseksi. Yksittdispakkauksissa
materiaali on valmiiksi tyOstetty.

Avaimenperavalaisimet,
punainen valo

Avaimenperavalaisimen
opetussarjat, joissa kaytetdan
punaista ledid. Saatavana kaksi
valovoimakkuutta: 4500 mcd
seka 10 000 mcd (= 10 cd).

o

Saatavana molemmista myds suurpakkaus (50 valaisinta), jossa
materiaalit leikataan oikeaan kokoon ja tystetaéan itse.
Suurpakkausta kaytettdessa tarvitaan 18 mm stanssi materiaalin
tydstdmiseksi — yksittdispakkauksissa materiaali on valmiiksi tydstetty.

Koodi
501 1440 Avaimenperavalaisin 4.5cd, punainen

Tuote

501 1441 Avaimenperavalaisin 10cd, punainen
501 1450 Avaimenperavalaisin 4.5cd, 50:lle
501 1451 Avaimenperavalaisin 10cd, 50:lle
401 2440 Stanssi 18mm
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Step-opetussarjat

Avaimenperavalaisimet
valkoinen valo 7500 ja 24 000 mcd

Avaimenperéavalaisimen
opetussarja, jossa on valkoinen
7500 mcd tai perati 24 000 mcd
ultratehokas ledi ja kaksi
pitkaikaista litium-paristoa.
Molemmista saatavana myds
suurpakkaukset 50 oppilaalle.

Koodi Tuote

501 1442 Avaimenperaval. 7500mcd, valk.
501 1452 Avaimenperaval. 7500mcd, 50:lle
501 1446 Avaimenperaval. 24000mcd, valk.
501 1456 Avaimenperaval. 24000mcd, 50:lle

Avaimenperavalaisin,
sininen valo

Avaimenperavalaisimen opetussarja,
jossa on sininen 7000 mcd i€

ultratehokas ledi ja kaksi pitkaikéaista
litum-paristoa. Saatavana myd&s ‘
suurpakkaus 50 oppilaalle.

Koodi Tuote
501 1443 Avaimenperaval. 7000mcd, sin.
501 1453 Avaimenperaval. 7000mcd 50:lle

Rakenna pienoisvene

Tamé& malli ei
sisélly sarjaan!

Stepista saat kaikki
tarvikkeet veneen
rakennuttamiseksi
oppilastyéna — tassa vain
muutamia esimerkkeja
tarvikkeista!

Voit ostaa haluamasi
tarvikkeet erikseen tai
esimerkiksi tdman valmiin
pakkauksen (ei sisalla
ohjeita):

Siséltaé seuraavat tuotteet:

1 kpl Paristopidin 2 x AA (106 6035)

1 kpl Pienoissédhkémoottori 100 (107 1005)
1 kpl Liukukytkin 2 x ON-EI-ON (202 3210)
2 kpl Terasakseli 2 / 70 mm (107 4410)

1 kpl Vesipotkuri (107 5210)

2 kpl Paristo 1,5 V AA (106 2140)

50 mm Akselin liitosletku (107 4205)

Koodi Tuote
501 1480 Veneen osat

Siséltad my6s paristot!

P
«

Kytkimess& myds
peruutusvaihde!

-
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Step-opetussarjat

Taitopeli, perinteinen

Klassinen malli laudan palalle rakennetusta

‘ké&den vakavuuden testauslaitteesta’,

E/’) jollaisena se tunnettiin 1980-luvulla.
} Tarkoituksena on kuljettaa johdinsilmukka

__— rataa pitkin sité koskettamatta. Merkkivalo
= ja summeri iimaisevat kosketuksen. Toimii 9
.- Vparistolla.

Koodi Tuote

501 1781 Taitopeli, perinteinen, elektroniikkaosat
501 1782 Taitopeli, perinteinen, piirilevy

106 2194 Paristo 9V PP3

Vedenpinnan korkeushalytin

Vedenpinnan korkeushalytin
rakennussarjana. Soveltuu
aloittelevan elektroniikka-
harrastajan ensimmaiseksi
tyéksi. Summeri soi, kun
johtimien paat koskettavat
vedenpintaa. Toimii 9 V
paristolla (ei sisally).

Koodi Tuote

501 1801 Vedenpinnan korkeushalytin, osat
501 1802 Vedenpinnan korkeushalytin, piirilevy
106 2194 Paristo 9V PP3

Vilkku ledeilld  1950.14yun Kiassikkoja! Vilkku ledeilla

on aikoinaan ollut monien koululaisten
ensimmainen ja ainut elektroniikkatyo.
Kaksi ledi& vilkkuvat vuorotellen
vapaasti varahtelevan multivibraattorin
ohjaamana. Vilkkumistaajuus ja
pulssisuhde sadadettavissa. Toimii 9 V
paristolla (ei sisally).

Koodi Tuote

501 1821 Vilkku ledeilld, elektroniikkaosat
501 1822 Vilkku ledeilla, piirilevy

106 2194 Paristo 9V PP3

Sisdpuhelin

Sisapuhelimen
rakennussarja. Kaksi
samanlaista yksikkoa, jotka
litetdan toisiinsa
kolmenapaisella johdolla.
Johdon pituutta ei ole
rajoitettu. Kaksisuuntainen
samanaikainen puheyhteys
ja molemminpuolinen
kutsutoiminto. Toinen kytkin
kutsua ja toinen puhetta varten. Ei kuluta virtaa lepotilassa.
Erinomainen danentoisto, koska kaytetaan laadukasta
elektreettimikrofonia ja vahvistinmikropiiria. Adnenvoimakkuuden
s&atd. Toimitetaan parina, eli sisdltaa osat kahteen laitteeseen.

Koodi Tuote

501 1761 Elektroniikkaosat (2 laitteeseen)
501 1762 Piirilevy (pari)

501 1764 Valotusmaski

501 1765 Sisapuhelin, koottu laite

106 2194 Paristo 9V PP3

Kéaveleva robotti

Hauska kaveleva robotti
rakennussarjana. Mukana
kaikki rakentamisessa
tarvittavat osat. Paristo ei
sisélly sarjaan. Toimii yhdella
AA-kokoisella 1,5 V paristolla.

Tata robottia voidaan kayttaa
"alustana” itse tehtaville
mielikuvitusolioille tai vaikkapa
eldinhahmoille.

Koodi Tuote
501 1740 Kaveleva robotti

106 2110 Paristo 1.5V, AA

Step Systems Oy
Puh. (03) 734 1510 www.stepsystems.fi
Fax (03) 734 1511 info@stepsystems.fi




INFO

216

MiniStep on mielenkiintoinen tuoteperhe Stepin elektroniikan oppimateriaalien joukossa.

MiniStep -tuotteet ovat toiminnaltaan yksinkertaisia, mutta oppilaita kiehtovia
elektroniikkalaitteita, joiden avulla elektroniikan oppiminen on hauskaa.

MiniStep -tuoteperheessa yhteista kaikille laitteille on niiden pieni koko, joka ei ole juuri

tulitikkulaatikkoa suurempi. Pienuu
siksi kiinnostavia, mutta pienuus yh
ndista tuotteista erityisen soveliaita

MiniStep -tuoteperheessa
yhteista kaikille laitteille on

niiden yhtendinen kotelointi. Jokaisella laitteella on oma tunnusvarinsa, mutta

muuten kotelot ovat keskenaan vaihtokelpoisia: seka etu- etta takakansi ovat
valittavissa useista eri varivaihtoehdoista, joten valikoima on laaja. Laitteet

toimivat 12 V pienoisparistolla.

[ Tyén iloal

s jo sindllaan tekee naista laitteista muista poikkeavia ja
distettyna laitteiden kaytanndllisiin kayttésovelluksiin tekee
koulu- ja harrastuskayttoon.

\’4
3 >

sahkoa?

merkkivalo

Koodi

501 1521
501 1522
501 1524
501 1525
501 1501
106 3250

Elektronivahti

Onko sulake palanut? Onko lamppu ehja? Johtaako materiaali

Nama ja paljon muuta saat selville talla testilaitteella, jonka vihrea

paljastaa elektronien pienimmatkin liikkeet!

Suositus: 5. |k -

Tuote

Elektronivahti, elektr.osat
Elektronivahti, piirilevy
Elektronivahti, valotusmaski
Elektronivahti, valmis mallilaite
Elektronivahti, kotelo, punainen
Alkaliparisto 12V

Taytto

Joudutko v
mokilla?

Tayttovahti

Koodi

501 1541
501 1542
501 1544
501 1545
501 1509
106 3250

vahti

ahtimaan ammeen tayttymista kotona tai saunan pataa

kertoo valolla ja &animerkilla veden pinnan saavuttaessa

ennalta maaratyn tason.

Suositus: 5. Ik -

Tuote

Tayttdvahti, elektroniikkaosat
Tayttévahti, piirilevy
Tayttévahti, valotusmaski
Tayttévahti, valmis mallilaite
Tayttovahti, kotelo, hopea
Alkaliparisto 12V
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
MiniStep

Ovivahti

Kayko pikkusisko tai -veli huoneessasi, kun silma valttaa?

Kiinnita Ovivahti tarralla oveen ja saat &ani- ja valohélytyksen joka
kerran, kun ovi heilahtaa!

Kun et tarvitse Ovivahtia, kdanna laite ylésalaisin, jolloin se kytkeytyy
asentokytkimen ansiosta pois toiminnasta.

Koodi Tuote

501 1561 Ovivahti, elektroniikkaosat
501 1562 Ovivahti, piirilevy

501 1564 Ovivahti, valotusmaski
501 1565 Ovivahti, valmis mallilaite
501 1507 Ovivahti, kotelo, valkoinen
106 3250 Alkaliparisto 12V

Sahkovahti

Eiko sahkolaite toimi? Onko lamppu palanut? Tuleeko pistorasiaan
jannite?

MiniStep Séhkovahti on kateva apu vianetsinnassa, silla se kertoo
kytkinta painettaessa punaisella vilkkuvalla valolla, jos lahella on
sd@hkokentta. Vihrea valo kertoo laitteen oman pariston olevan
kunnossa.

Suositus: 7. Ik -

Koodi Tuote

501 1581 Sahkovanhti, elektroniikkaosat
501 1582 Sahkovahti, piirilevy

501 1584 Sahkovahti, valotusmaski
501 1585 Sahkovahti, valmis mallilaite
501 1503 Sahkovahti, kotelo, keltainen
106 3250 Alkaliparisto 12V

3-varivalaisin
Valaisimessa on kolme erittdin tehokasta ledia: punainen, sininen ja

keltainen seka jokaiselle erikseen oma kayttékytkin.

Valaisin toimii my6s avaimenperéna: pakkauksessa on mukana
tarvittavat avainrenkaat.

Suositus: 7. Ik -

Koodi Tuote
501 1601 Kolmivarivalaisin, elektr.osat
501 1602 Kolmivarivalaisin, piirilevy

501 1604 Kolmivarivalaisin, valotusmaski
501 1605 Kolmivarivalaisin, valmis mallilaite
501 1510 Kolmivarivalaisin, kotelo, musta
106 3250 Alkaliparisto 12V
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MiniStep

Oppimateriaalit ja opetussarjat

Onkivahti

Unohditko vahtia onkeasi? Paasiko kala yllattdmaan? Haluatko
héalytyksen, kun kala kdy syéttiin?

Onkivahti halyttda aanella ja merkkivalolla, kun kala tarttuu syéttiin.
Vavan p&dahéan asennetaan anturi, joka ilmaisee vavan taipumisen.

Laitteessa on muistitoiminto, josta ndet, onko kala kaynyt
huomaamattasi nykdisemassa syo6ttia. Muisti nollataan katevasti
kallistamalla vapaa. Laite kiinnitetddn vapaan mukana tulevalla
klipsilla.

Soveltuu sekd mato-ongelle etté pilkille.
Suositus: 7. Ik -

Koodi Tuote

501 1621 Onkivahti, elektroniikkaosat
501 1622 Onkivahti, piirilevy

501 1624 Onkivahti, valotusmaski
501 1625 Onkivahti, valmis mallilaite
501 1509 Onkivahti, kotelo, harmaa
106 3250 Alkaliparisto 12V

Vianetsin

Miksi lamppu ei pala? Onko johdossa katkos? Onko piirilevyn kisko
poikki?

Taman Vianetsimen avulla selvitét, onko virtapiirissasi katkos, jos
esimerkiksi videon liitosjohto tai vaikkapa mopon takavalo ei toimi.

Laite ilmaisee kunnossa olevan virtapiirin seka valolla etta danella.

Laitteessa on musta ja punainen liitosjohdin, joiden paissa hauenleuat
kaytén helpottamiseksi.

Suositus: 5. Ik -

Koodi Tuote

501 1661 Vianetsin, elektroniikkaosat
501 1662 Vianetsin, piirilevy

501 1664 Vianetsin, valotusmaski
501 1665 Vianetsin, valmis mallilaite
501 1503 Vianetsin, kotelo, keltainen
106 3250 Alkaliparisto 12V

Suunnittele itse aivan oma
MiniStep-laitteesi!

MiniStep -projektipiirilevy

Nyt on saatavana MiniStep -tuotevalikoimassa Projektipiirilevy, jota
kayttaen oppilaat voivat toteuttaa omia suunnitelmiaan.
Projektilevylla on paikat ja reiat valmiina ledeille, kytkimille,
summerille ja monille muille komponenteille. Ledit ja kytkimet

kohdistuvat suoraan kotelon aukkokohtiin. Valitse haluamasi vérinen
kotelo ja tilaa suunnittelemaasi laitteeseen tarvittavat osat erikseen.
Kaikki saatavana olevat MiniStep-kotelot on esitelty sivulla 051. Tassa
muutamia esimerkkeja MiniStep -projektilevylle soveltuvista
komponenteista:

Koodi Tuote

501 1642 MiniStep-projektipiirilevy

204 2100 Summeri, MiniStep

106 6805 Paristopidin, 1xN, 12V

106 3250 Alkaliparisto 12V

206 1007 Ledi @3mm, punainen

206 1010 Ledi @3mm, vihrea

202 1309 Piirilevykytkin 9.5mm

202 4102 Kallistuskytkin

501 1680 Avaimenperéavarustus MiniStep
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Sahkdopin perussarja

Sdhkodopin perussarja

Sé&hkdopin perussarjan tavoitteena on perehdyttéda oppija sédhkoopin
perusasioihin, joita ovat esimerkiksi: jannite, virta, virtapiiri, jannitteen ja
virran mittaaminen, rinnan- ja sarjaankytkenta seka yksinkertaisten
sahkojarjestelmien suunnittelu.

Oppimateriaali soveltuu perusopetuksen ala- ja ylaluokille seka
yleensa sahkdopin perusteiden oppimiseen opiskelijan idsta
riippumatta — my6s aikuiskoulutukseen.

Sahkoopin perussarjan komponentit ovat kestévia, helposti ja
luotettavasti toisiinsa liitettévia. Kokoonpano sisaltaa sahkoiset
komponentit, jotka on asennettu kestdvaan alustaan: paristoja,
painokytkimid, vaihtokytkimid, summerin, moottorin, johtimia
juotettuine hauenleukoineen sekd 4 mm liittimilla. Lisaksi jannite- ja
virtamittarit, laminoidut tyokortit seka oppilaan vastauslomakkeita.
Kaikki pakattuna tukevaan kannelliseen séilytyslaatikkoon.

Saatavana myds ruotsinkielisilla tydkorteilla ja vastauslomakkeella.

Tyokorttien ideana on, etta sdhkdisten komponenttien kaytto ja
peruskytkennat opitaan kokeilujen avulla itse opiskellen, niité ei siis
opeteta. Tyokorteissa, jotka sisdltdvat yhteensa kaksikymmenta

tehtavaa, on aluksi helppoja ja opastettuja tehtavia ja tehtavat Jannitteen ja virran mittaaminen 11
vaikeutuvat loppua kohden.

Naita tarvitset:

Johdin
hauenieuoilla
Gho) g

Tyokortit opastavat oppilasta tydskentelyn edetessa. Alussa opitaan

() ® e (]
o~—i—e 2= =G g ®
tyokorttien avustuksella esimerkiksi virtapiiri, rinnan- ja

sarjaankytkenta, johteet, eristeet seka jannitteen ja virran ‘gg‘ ‘g@;@‘ % ,««"
mittaaminen.

Paristo (2kpl)  Kytkin (2kpl) Lamppu (2kpl)  Jannitemittari  Virtamittari

Johdin
4mm liittimilla
(@kol)

Séahkdopin perussarjan avulla tutustut séhkdn perusasioihin ja niiden Rakenna virtapiiri A, jossa lamppu  Kuvan B virtapiiri syntyy, kun
. . syttyy, kun kytkinta painetaan. lisaat virtapiiriin A jannitemittarin.
soveltamiseen helpolla ja hauskalla tavalla. Mika on mittarin néyttama jannite?

B

[)
SR s OO tsSmry Rakenna liséksi kytkenta C,
johon on kytketty virtamittari.
Mika on mittarin nayttama virta?

C

Jannitemittari

P T

A. Selta, mika ero on jannitemittarin
® Ja virtamittarin kytkemisessa virtapilriin ?

reaw
’JM;-WM.'\‘

Virtamittari

ta mi i, jos
mitarin tlalle virtamitarin
87 Miksi nain oi saa tehda?
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Koodi Tuote
502 1550 Sahkoopin perussarja
502 1551 Ellara: Grundserie
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Serengetin kruunun jaljilla, Kelluminen ja noste

Serengetin kruunun jaljilla

Sahkoaiheinen oppimateriaali peruskoulun
1-6 -luokkalaisille

Serengetin kruunun jéljilla on peruskoulun 1-6 -luokkalaisille
tarkoitettu sdhkdaiheinen oppimateriaali. Kestavassa kannellisessa
sailytyslaatikossa on yhdeksan tykorttia, hauenleukajohtimia,
lamppuja, ledeja, lampunkantoja, kytkin, summeri, lAmpomittari,
lampdelementtteja, keraaminen alusta, terasvillaa, johdinta,
kuorintapihdit, kartonkia, tarrataustaista alumiinifoliota, nauloja seka
akkuja ja niille varauslaite.

Tyokortit

Tyokorttien toisella puolella on jatkokertomus, jossa kaksi salaista
agenttia, Mia ja Max, joutuvat ratkomaan visaisia tehtédvia. Samalla he
tutustuttavat oppilaita saamaan séhkdvirralla aikaan erilaisia ilmioita.
Kertomuksessa Mia ja Max joutuvat tilanteisiin, joista selviytyminen
edellyttdd ongelmanratkaisua. Nama ongelmat oppilaat ratkaisevat
pakettiin kuuluvien vélineiden avulla. Maxin ja Mian seikkailu
kartanossa auttaa oppilaita oivaltamaan aihealueen tehtavien
merkityksen todellisissa tilanteissa.

Oppimateriaali on suomalaisten asiantuntijoiden kehittdma ja sen on
tuottanut Teknologiateollisuus ry.

Koodi
502 3000 Serengetin kruunun jaljilla

Tuote

Kelluminen ja noste

Tutki fysiikan ilmi6ité kokeellisuuteen ohjaavan oppimateriaalin avulla.
Oppimateriaali johdattaa oppilaan tutkimaan kellumista, nosteen
olemassaoloa ja vaikutusta arkielamasta tuttujen tilanteiden ja
iimididen kautta. N&in oppilas samalla huomaa, ettéd monet eri elaman
alueilta tutut asiat katkevat alleen yksinkertaisen fysiikan ilmion, joita
tutkimalla opitaan ymmartdmaan paremmin my®és niihin liittyvia
fysiikan kasitteitd ja niihin perustuvia sovelluksia. Oppimateriaali on
tarkoitettu erityisesti perusopetuksen 5-9 vuosiluokkien oppilaille.
Oppimateriaali sopii kuitenkin monelta osin kaytettavaksi
perusopetuksen muillakin vuosiluokilla.

OPPIMATERIAALIN RAKENNE

Oppimateriaali siséltéa kolme tydkorttia, joissa on viisi oppilasty6té,
tarvikekortin ja materiaalilaatikon. Tarvikekortissa on kuvattu
materiaalilaatikon sisaltd. Kaikki téissa tarvittavat valineet 16ytyvat
laatikosta. Vaikka oppilasty6t ovatkin itsendisid, ne on jarjestetty siten,
ettd aiemmat tyot ja niissa tutkimuksen kohteena olevien ilmididen
ymmartaminen auttavat oppilasta selvidamaan myéhemmista toista.
Tutkimuskorttien lisaksi oppilaiden kayttéon on hyvé varata
muistiinpano- ja piirustusvalineita.

Oppimateriaalin tyot

Ty6 1: Kelluminen

Ty6 2: Nosteen havaitseminen

Ty6 3: Milloin esine kelluu ja milloin se uppoaa
Ty6 4: Muovailuvaha kellumaan

Ty6 5: Nesteen vaikutus kellumiseen

Oppimateriaali on suomalaisten asiantuntijoiden kehittdma ja sen on
tuottanut Teknologiateollisuus ry.

Koodi Tuote
502 3005 Kelluminen ja noste
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Luonnontieteen opetussarjat: Magneettisia ilmi6ita, Valoilmi6ita

Oppimateriaalit ja opetussarjat

Magneettisia ilmidita

Valoilmidita

Tama kokeellinen oppimateriaali johdattaa oppilaan ja hdnen
ohjaajansa tutkimusretkelle magneettisten ilmididen pariin.
Oppimateriaali siséltaa erilaisia kdytannon haasteita, joista oppilas
selvida ohjaajan tuella, kuitenkin itse tehden ja tutkien. Oppimateriaali
on tarkoitettu erityisesti perusopetuksen 5-9 vuosiluokkien oppilaille.
Oppimateriaali sopii kuitenkin monelta osin kaytettavaksi
peruskoulujen muillakin vuosiluokilla.

Oppimateriaali havainnollistaa magneettisiin ilmiéihin liittyvan
osaamisen merkitysta eldman eri alueilla ja erilaisten sovellutusten
nakdkulmasta. Nain oppilas oivaltaa, etta opittuja tietoja ja taitoja
oikeasti tarvitaan monenlaisissa yhteyksissa. Liikkeelle Idhdetaan
tutuista tilanteista, oppilaan omista havainnoista, mielikuvista,
ennakkokasityksista ja olettamuksista. Oppilas muotoilee ja asettaa
itse itselleen kysymyksia ratkaistavakseen. Tutkimusprosessi syvenee
asteittain, ja oppilaan arkikasitykset tarkentuvat ja tarvittaessa
uusiutuvat sitd mukaa, kun tutkittavia ilmidita opitaan ymmartamaan.

OPPIMATERIAALIN RAKENNE

Oppimateriaali siséltéda 4 tyokorttia, joissa on viisi oppilastyéta,
tarvikekortin sek& materiaalilaatikon. Vaikka oppilasty6t ovatkin
itsendisid, ne on jarjestetty siten, ettd aiemmat tyét ja niissa
tutkimuksen kohteena olevien ilmididen ymmartdaminen auttavat
oppilasta selviamaan myéhemmista toista.

Tutkimuskorttien lisaksi oppilaan kayttoon on hyva varata
muistiinpano- ja piirustusvalineita.

Oppimateriaalin ty6t:

Ty6 1: Magneetit ja magneettinen vuorovaikutus
Ty6 2: Aineiden magneettisia ominaisuuksia
Ty6 3: Miten kompassi toimii?

Ty6 4: Sahkostd magneetti

Ty6 5: Yksinkertainen sédhkémoottori

Oppimateriaali on suomalaisten asiantuntijoiden kehittdma ja sen on
tuottanut Teknologiateollisuus ry.

Koodi Tuote
502 3010 Magneettisia ilmi6ita

Tama kokeellinen oppimateriaali tutustuttaa oppilaan erilaisiin
valoilmi6ihin ja valon perusominaisuuksiin sekd néitd hyddyntaviin
sovelluksiin kokeellisesta, tutkivasta nakdkulmasta kasin. Arjen
tuttuihin ilmi6ihin liittyvat ja kdytdnnon haasteista kaynnistyvat
oppilasty6t auttavat oppilasta hahmottamaan, miten tutkittavat ilmiét
syntyvat ja miten eri tekijat vaikuttavat niihin. Valoilmidihin liittyvan
fysiikan kasitteiston sisdistdminen helpottuu ilmididen ymmartédmisen
my&td. Oppimateriaali on tarkoitettu erityisesti perusopetuksen 5-9
vuosiluokkien oppilaille. Oppimateriaali sopii kuitenkin monelta osin
kaytettavaksi peruskoulujen muillakin vuosiluokilla.

OPPIMATERIAALIN RAKENNE

Oppimateriaali sisaltaa viisi tydkorttia, joissa on viisi oppilasty6ta,
tarvikekortin seka materiaalilaatikon. Tarvikekortissa on kuvattu
materiaalilaatikon sisaltd. Kaikki tdissé tarvittavat vélineet [6ytyvat
laatikosta. Naiden liséksi oppilaiden kayttéon on hyva varata valkoista
paperia ja piirustusvalineita.

Valoilmi6ita tutkittaessa olisi suotavaa, ettd oppilaiden kaytossa olisi
tila, joka voidaan tarpeen mukaan pimentaa.

Oppilasty6t ovat itsenaisia, mutta aiemmat ty6t ja niissa tutkimuksen
kohteena olevien ilmididen ymmartadminen auttavat oppilasta
my&hemmissé téissa. Tarkoitus on, ettéd oppilaalle tai oppilasryhmaélle
annetaan yksi tyokortti kerrallaan ja etta han/he lukevat oppilastyén
18pi ja tutustuvat tydhon liittyviin tarvikkeisiin ennen tydn aloittamista.
Saman tyén tehneiden oppilaiden tai oppilasryhmien on hyddyllista
vertailla tekemidan johtopaatoksia.

Oppimateriaalin tyot:

Ty6 1: Valoilmi6ita ja valonlahteita
Ty6 2: Valo ja varjot

Ty6 3: Valo aineiden rajapinnassa
Ty6 4: Valo ja varit

Ty6 5: Neulanreikédkamera

Oppimateriaali on suomalaisten asiantuntijoiden kehittdma ja sen on
tuottanut Teknologiateollisuus ry.

Koodi Tuote
502 3015 Valoilmigita
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Luonnontieteen opetussarjat: Kahvinkeittimen teknologia, Salkku

Kahvinkeittimen teknologia

Tama kokeellinen oppimateriaali tutustuttaa oppilaat kahvin
keittdmiseen ja samalla kahvinkeittimen teknologiaan. Tahan
jokapéivaiseen ja yksinkertaiseen tapahtumaan liittyy joukko oppilaille
usein tuntemattomia fysiikan ja kemian ilmi6ita ja niitd hyédyntavaa
teknologiaa. Oppimateriaali johdattaa oppilaan pohtimaan ja
havainnoimaan, mita kaikkea kahvin keittdmisen aikana tapahtuu.
Tutkien oppilas selvittda vaihe vaiheelta, miten kahvinkeitin toimii ja
mihin sen toiminta perustuu. Oppimateriaali on tarkoitettu erityisesti
perusopetuksen 5-9 vuosiluokkien oppilaille. Oppimateriaali sopii
kuitenkin monelta osin kaytettavaksi peruskoulujen muillakin
vuosiluokilla.

OPPIMATERIAALIN RAKENNE

Oppimateriaali siséltéda 4 tydkorttia, joissa on 5 oppilasty6ta,
tarvikekortin ja materiaalilaatikon. Tarvikekortissa on kuvattu
materiaalilaatikon sisalto. Kaikki tdissa tarvittavat valineet [6ytyvat
laatikosta kahvinkeitintd lukuun ottamatta. Purettavaksi kelpaavia
kaytdsta poistettuja kahvinkeittimia voi [8ytya oppilailta kotoa, mutta
niitd on saatavissa myos kierratyskeskuksista.

Oppilasty6t voidaan tehda itsenéisesti ja missa tahansa
jarjestyksessa. Tarkoitus on, ettd jokainen oppilas tai oppilasryhma
tekee oppimateriaalin ensimmaisen ja viimeisen tyon ja ainakin yhden
muista tdista. Aikaisemmat tyét ja niissa tutkimuksen kohteena
olevien iimididen ymmartdminen auttavat oppilasta erityisesti
viimeisen tyon tekemisessa. Oppilaalle tai oppilasryhmaélle annetaan
yksi tyokortti kerrallaan ja hanta/heitd opastetaan lukemaan valittu
oppilasty6 aluksi kokonaisuudessaan lapi ja tutustumaan tyéhén
liittyviin tarvikkeisiin, jotka 16ytyvat materiaalilaatikosta. Saman tyén
tehneita oppilaita tai oppilasryhmia kannustetaan vertailemaan
tuloksia ja keskustelemaan tekemistaan johtopaatoksistad keskenaan.
Tydkorttien liséksi oppilaiden kayttddn on hyva varata muistiinpano- ja
piirustusvalineita.

Oppimateriaalin ty6t

Ty6 1: Pavuista kahvia

Ty6 2: Kahvin uuttaminen

Ty6 3: Termostaatti [Ampétilansaatimena

Ty6 4: Materiaalien valinta

Ty6 5: Kahvinkeittimen purkaminen ja kokoaminen

Oppimateriaali on suomalaisten asiantuntijoiden kehittdma ja sen on
tuottanut Teknologiateollisuus ry.

Koodi
502 3020 Kahvinkeittimen teknologia

Tuote

Luonnontieteet -salkku
100 kokeen tekemiseen

Taman salkun valineistélla voidaan suorittaa 100 koetta liittyen
fysiikan perusilmiéihin. Mukana tulee yli satasivuinen suomenkielinen
erittdin havainnollinen kuvitettu opas, joka siséltéa tydohjeet,
oppimista tukevat kysymykset ja tehtavat ja ilmididen selitykset.
Erittdin laadukkaat ja kestavat vélineet pakattuna katevaan
muovisalkkuun, jossa ne pysyvat séilytyksen aikana jarjestyksessa ja
ehjind. Laukku on helppo kuljettaa kulloiseenkin opetustilaan. Sopii
perusopetuksen seké ala- ettd ylaluokkien fysiikan, biologian seka
teknisen tyén opetukseen. Kokeita voidaan suorittaa joko
opettajajohtoisesti tai 2-3 hengen oppilasryhmissa tavallisessa
luokkahuoneessa. Seuraavassa tutkittavat aihealueet ja muutamia
esimerkkeja tybaiheista:

Voima

Mita on voima? Voima ja vastavoima. Voima muuttaa liiketta.
Kdydenvedon aiheuttamat voimat. Punnitseminen jousivaa“an avulla.
Vipuvarsi helpottaa ty6ta. Kuinka voidaan nostaa helposti painavia
tavaroita? Pyérat helpottavat eldamaa. Liukuminen ja pyériminen.
Energia

Voiko energiaa varastoida? Energiaa lammosta. Energiaa vesivoiman
avulla. Energiaa tuulen avulla. Aurinkouuni. Rakettiauto.

Sahko

Yksinkertainen virtapiiri. Lamput rinnakkain. Lamput sarjassa. Hyvat
ja huonot johtimet. Voiko sahko kulkea vetta pitkin? Sahkémagneetti.
Valo

Mité reittia valo kulkee? Kuinka voidaan ohjata valon kulkua?
Lampo

Lampd on energiaa. Voiko lampdsateilya kerata? Auringossa on
paljon energiaa. Lampda ilman tulta. Lampétila ja tyo.
Magneettiset ilmiot

Kuinka voidaan valmistaa magneetti? Voiko magneetti leijua? Miten
kompassi toimii? Miten sahkémoottori toimii?

liman ominaisuudet

Onko ilma ainetta? limalla toimiva tunkki. Kuinka sukelluskello toimii?
Veden ominaisuudet

Kuinka paljon vesi painaa? Voiko vedenpinta olla vinossa? Onko
kappale kevyempi vedessa? Voiko rauta kellua?

Kasvioppi

Kuinka kasvit juovat? Kasvit hikoilevat auringossa. Kasvit parantavat
ilman laatua. Kasvit tuottavat happea ja hiilidioksidia.

Edella lueteltujen liséksi kirjassa vield 56 muuta koetta, jotka voidaan
tehd& tdman salkun vélineistolla.

Koodi Tuote
502 2010 Luonnontieteet -salkku 100 koetta
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Vetyteknologia

Vetytalous

INFO

Talla hetkelld maailman energiankulutuksesta noin 80 % tuotetaan
fossiilisilla polttoaineilla, joiden kayton ymparistdvaikutukset, kuten
esimerkiksi ilmastonmuutos, ovat lisénneet tarvetta etsia vaihtoehtoja.

Vety on saatavuutensa ja fysikaalisten ominaisuuksien puolesta
houkutteleva vaihtoehto 6ljylle. Palaessaan se muodostaa vetta ja
luovuttaa massaansa nédhden suuren maarén energiaa. Vetykaasulla
on korkea lampoarvo, joka on Idhes kolminkertainen esimerkiksi
bensiiniin verrattuna. Se on myrkytén ja esimerkiksi vuodon sattuessa
nousee nopeasti iimakeh&an, laimenee ja yhtyy hapen kanssa
vedeksi. Vetytalouden perusajatuksena on korvata nestemaiset
polttoaineet kokonaan tai osittain vedylla. Vedyn roolin tulevaisuuden
polttoaineena ratkaisee se, 16ytyykd sen tuottamiseen, varastointiin ja

jakeluun riittdvan taloudelliset menetelmat. On kuitenkin huomattava,
ettd vety ei ole energian l&dhde, vaan energian kantaja. Vety pitaa
ensin tuottaa jollakin energiaa kuluttavalla menetelmalld, mutta se
voidaan onneksi tuottaa uusituvilla energiamuodoilla, esimerkiksi
aurinko- tai tuulienergialla.

Vetytalouden hy&tyné on, etta fossiilisten polttoaineiden kaytén
haitallisista paastoista paastaan eroon, silla vetypolttoaineen kaytén
ympaéristdvaikutukset riippuvat vain sen tuotanto- ja jakeluketjusta,
eivatka sen kaytosta. Nain vetytalous pienentéaa vahitellen
riippuvuuttamme vahenevasta ja kallistuvasta 6ljysta. Vety sopii
myd&s hyvin kaytettdvaksi polttokennojen polttoaineena, joilla voidaan
tuottaa suoraan sahkdenergiaa.

Fuel Cell Concept Car &
Hydrogen Gas Station

Realistisin mallimme tulevaisuuden vetyautosta ja tankkausasemasta.
Aurinkopaneeleilla tuotetaan sahkéa, jolla hajotetaan elektrolyyserin
avulla vesi vedyksi ja hapeksi. Asemalla vety kerdtaan sailiéon. Auto
tankataan vetykaasulla séiliosta letkulla. Auton polttokenno muuttaa
vedyn takaisin séhkoksi ja pyorittda auton sahkémoottoreita. Ajoaika
tankillisella vetya noin seitseman minuuttia. Tankkausasema toimii
tarvittaessa myos virtaldhteelld 504 1105 (ei mukana).

Teknisia tietoja:

Hydrogen Gas Station Fuell Cell Concept Car

Korkeus 230mm 45mm
Leveys 360mm 100mm
Syvyys

Famnoty

Polttokenno

Elektrolyyseri 1w -
Aurinkopaneeleja 3 -
Koodi Tuote

504 1110 Fuel Cell Concept Car
504 1115 Hydrogen Gas Station

PEMRFC Junior Set

Aurinkovetyjarjestelma, jossa kaksitoiminen polttokenno ja 2 kpl
kaasusailiéta, vedyn ja hapen tuotantoa, varastointia ja kayttéa varten.
Mukana testimoottori, aurinkopaneeli ja suomenkielinen ohjekirja.

Tekniset tiedot:

Elektrolyyseri: 1w
Polttokenno: 500 mW.
Kaasusiiliot: 20 cm®*H,, 20 cm® O,
Aurinkomoduuli: 2,0V /260 mA
Virtaldhde: 12A
KxLxS: 126 x 92 x 70 mm
Paino: 230g

Koodi Tuote

504 1035 PEMRFC Junior Set 2034-1

Polttokenno PemFc Kit 1919

PEM polttokenno, joka voidaan purkaa taysin. Vety/happi tai vety/ilma
-toimintatilat. Tarvittavat tydkalut tulevat mukana.

Tekniset tiedot:

Teho (happi): 600 mW
Teho (ilma): 200 mW
KxLxS: 98 x 80 x 78 mm
Paino: 258 g

Koodi Tuote

504 1075 Polttokenno PemFc Kit 1919
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Vetyteknologia

Elektrolyyseri Eco

Elektrolyyseri on laite, jolla hajotetaan vesi vedyksi ja hapeksi Eco-
elektrolyyserissd on 40 cm?® séiliét seka vedylle ettd hapelle.
Varastoitua kaasua voidaan kayttaa energianléhteena
polttokennoissa, esimerkiksi mallissa PemFC 1919 (tuotenumero 504
1075), joka on kokonaan purettavissa ja uudelleen koottavissa oleva,
erityisen hyvin demonstraatiokdyttéén soveltuva polttokenno. Nain
saadulla sédhkoéenergialla voidaan kayttda esimerkiksi sdhkémoottoria,
johon on liitetty potkuri (tuote: 504 1090).

Tekniset tiedot:

Elektrolyyseri: 2W

Kaasusailiot: 40 cm®H,, 40 cm* O,
Vedyn tuotanto: 8.6 cm*/min

Hapen tuotanto: 4.3 cm*min
KxLxS: 200 x 180 x 120 mm
Paino: 500 g

Koodi Tuote
504 1040 Elektrolyyseri Eco

Puhdistettu vesi

Elektrolyysereissa on kaytettava vain ja ainoastaan
erikoispuhdistettua ionoimatonta vetta, jonka
sé@hkonjohtokyky on enintdédn 50 uS/cm. Tavallisen
veden kayttdminen pilaa elektrolyyserin nopeasti.
Tata vettd suositellaan kaytettavaksi myos
Hoyrykoneessa 504 2000.

Koodi Tuote
306 5990 Puhdistettu ionoimaton vesi 1L

Aurinkopaneeli, H-Tec

Aurinkopaneeli, josta saadulla sdhkdenergialla voidaan kayttaa
elektrolyyseria tai kaksitoimista polttokennoa hajottamaan vesi vedyksi ja
hapeksi. Johtimet, joiden paissa liittimet.

Jannite 2,0 V, virta 260 mA. Mitat: 63 x 83 x 3mm (P x L x K). Paino 25 g.

Koodi Tuote
504 1095 Aurinkopaneeli, H-Tec

Virtaldhde, H-Tec

Korkealaatuinen hakkuriteholdhde h-tec -elektrolyysereille, joiden
kayttdjannite on 0-2 V tai 04 V.

Input: 100-240 V, 50-60 Hz.
Output: 5,0 VDC /1,2 A.
Paino 90 g.

Koodi Tuote
504 1105 Virtaldhde H-Tec
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Aurinkokennot, -paneelit

Sahkomoottorin havaintomalli

Helposti ja nopeasti koottava tasavirtasahko-
moottorin malli, joka havainnollistaa
selkeasti, mista osista sdhkdmoottori
muodostuu. Py&rii suurella nopeudella jo 1,5
V jannitteella (tavallinen paristo kay,
suositellaan D-kokoa). Koko 50 x 83 x 43
mm. Paino 190 g. Metallirunko. Valmiiksi
k&amitty roottori. Terminaaliliittimet 4 mm.

&

Koodi
504 2200 Moottorimalli, tasavirtamoottori

Tuote 1+

Aurinkokennojen opetussarja
. Taman opetussarjan avulla
tutustutaan aurinkoenergiaan ja sen
. . hyédyntamiseen. Sarja siséltéda
yhden aurinkokennon 1V /400 mA
® (koko 5,5 x 65 x 95 mm),
séhkdémoottorin ja johtimet,
tuuletinpotkurin, nelja muovista
kiekkoa (5/8”, 17, 172" ja 2”) sekéa
tarroja kokeilukytkentdjen
rakentamiseen. Suomenkielinen
ohjevihko.

L/

Koodi
502 4010 Aurinkokennojen opetussarja, 1 kenno

Rokit-raketti

Rokit-sarjan avulla valmistat tyhjasta
muovisesta limonadipullosta lentévéan raketin!
Rokit-sarjan ja tyhjén pullon liséksi tarvitaan
vain auton renkaan venttiilille sopiva pumppu
tai kompressori seka vetta. Pullo lentaa jopa
useiden kymmenien metrien korkeuteen!
Todella mieleenpainuva ja vaikuttava esitys
vaikkapa kevaén viimeisille tai syksyn
ensimmaisille oppitunneille. Rokit ei ole
kertakayttdinen, vaan voit laukaista sen yha
uudelleen ja uudelleen! Saatavana myd&s
varaosasarja, joka sisaltaa kaikki samat
tarvikkeet kuin Rokit-sarja, mutta ei
paineilmaletkua liittimineen. Kuvassa oleva
pullo ei sisélly hintaan.

Tuote

>’

Koodi Tuote
502 4100
502 4101

508 0061

Rokit -rakettisarja
Rokit -varaosasarja
Rokit Experimental Booklet, engl.

Tornado

Ota kaksi isoa limsapulloa ja tayta toinen
vedelld. Aseta tama liitin tdyden pullon
paahan ja kiinnita tyhja pullo liittimen toiseen
puoliskoon. K&anna yhdistelma yldsalaisin ja
pydrayta kiertoliikkeelld koko rakennelmaa
siten, ettd saat veden pydrimaan ylemmassa
pullossa. Néin syntyy pydrre, tornado, joka
mahdollistaa veden siirtymisen nopeasti
ylemmasté pullosta alempaan. Pullot eivat
sisélly hintaan.

1+
1.50

10+
1.38

Koodi Tuote
504 2100 Tornado-liitin

Aurinkokennot

Kokonaan koteloidut aurinkokennot, joiden
kaikkien ulostulojannite on 0,45 V. Kotelo on
kestavaa polykarbonaattia. Johtimille
ruuvikiinnitys, mukana myos kytkentéliuska,
jolla useita kennoja voidaan liittda toisiinsa
joko rinnan tai sarjaan.

Kennojen koot:

100 mA: 7,5x 26 x 45 mm

200 mA: 7,5x 36 x 53 mm

400 mA: 7,5 x45x 79 mm

800 mA: 7,5x65x95mm

1000 mA: 7,5 x 65 x 95 mm

Koodi

106 9605
106 9610
106 9615
106 9620
106 9622

Tuote

Aurinkokenno 0.45V/100mA
Aurinkokenno 0.45V/200mA
Aurinkokenno 0.45V/400mA
Aurinkokenno 0.45V/800mA
Aurinkokenno 0.45V/1000mA

Aurinkopaneeli 4,5V /100 mA

¥

Laadukas aurinkopaneeli, joka tuottaa
séhkda kirkkaassa keinovalossa ja
auringonvalossa. Kestéva rakenne:
kennomateriaali laminoitu piirilevylle ja
paallystetty epoksilla. Liitosjohtimet valmiina.
Ulostulo: 4,5V / 100 mA. Koko: 60 x 60 mm,
paksuus vain 3 mm.

Koodi Tuote
106 9630 Aurinkopaneeli 4,5V/100mA

Aurinkopaneeli 3V
Ulostulojannite enintdan 3 V ja virta 100
mA. Mukana klipsi, jolla paneeli voidaan
kiinnittda taskunreunaan tai vyéhon — toimii
myds seisontatukena. Aurinkopaneelissa
on 1,8 m kiintea johto, jonka paasséa on 1,3
mm DC-pistoke. Liséksi hauenleukaliittimet
seka lisgjohtimet rengasliittimilla. Koko 95 x
65 x 7,5 mm (P x L x K).

Koodi Tuote
106 9635 Aurinkopaneeli 3V/100mA

Pumppu
Tukeva T-kahvalla varustettu pumppu
metallisylinterilla. Soveltuu hyvin myds Rokit-
i vesipullo- ja ilmanpaineraketin seka
PaineilmaDragsterin laukaisupumpuksi.
Sylinteriputken paksuus 45 mm. Kokonaiskorkeus
525 mm. Letkun pituus 530 mm. K&antyvat

\ jalkatuet. Mukana my®&s sovite polkupy&ran
W\ venttiilille.
Koodi Tuote 1+ 4+

401 3105 Pumppu T-kahvamalli 525mm
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Ohjelmoitavat robotit

Bee-Bot -robotti

B
@E@@—% Of

Bee-Bot on hinnaltaan edullinen robotti, joka soveltuu oppimisen
apuvalineeksi erityisen hyvin esi- ja alkuopetukseen seka
perusopetuksen alaluokille. Bee-Botin ohjelmointi on yksinkertaista ja
sen oppii harjoitellessa nopeasti ja aivan huomaamatta. Bee-Bot
kuittaa danimerkilld saamansa kaskyt ja ilmoittaa lopuksi, kun ty® on
tehty.

Bee-Botin avulla oppiminen on eldmysten kautta oppimista. Bee-
Botin kayttd perustuu kuhunkin aihepiiriin soveltuvaan, valmiiseen tai
itse tehtyyn alustaan, jonka paalla robottia kuljetetaan. Alustassa on
15 cm ruudukko. Numeroita, jarjestyslukuja ja peruslaskutoimituksia
harjoitellaan numeromatolla, jossa on numerot nollasta yhdeksaan.
Kirjaimia ja sanoja opetellaan aakkosmatolla, jossa on kaikki
suomalaiset aakkoset.

Lisaksi Bee-Bot kehittédd abstraktia ajattelua. Robotti voidaan
ohjelmoida kulkemaan esimerkiksi vain yksi ruutu kerrallaan, mutta
robottiin on mahdollista ohjelmoida jopa 40 kaskya kerralla, jolloin
tarvitaan jo varsin harjaantunutta kykya hahmottaa kulkeminen
eteenpain, kdantymiset eri suuntiin, pysahtymiset ja kulkeminen
taaksepain koko reitin matkalta. Esimerkiksi ralliratamatto, jonka
avulla pidetaan nopeuskilpailuja, kehittda hyvin tata puolta.

Bee-Bot -robottiin on saatavilla vaihtokuoria, joita "tuunaamalla”
voidaan robotista tehda ralliauto, linja-auto tai lentokone.
Askartelutarvikkeita ja mielikuvitusta kayttden valmistat kuorista eldin-
tai mielikuvitushahmoja. Jokaisella lapsella voi olla oma, itse
suunniteltu ja valmistettu "asuste” Bee-Bot -roboatille.

Teknisia tietoja:
Koko (P x L x K):
Nopeus:
Nappaimet:

noin 65 mm/s (riippuu paristojen kunnosta)

Eteen 15 cm, taakse 15 cm, kdannds vasemmalle
90°, kédannos oikealle 90°, tauko 1s ja muistin
tyhjennys.

3 x AA alkali, kesto noin 8 tuntia normaalikaytossa.
Paristot voidaan korvata varattavilla akuilla ja
varauslaitteella, katso esimerkiksi tuote 106 1120
sivulla 31.

Paristot:

Koodi Tuote
503 1000 Bee-Bot -robotti

Bee-Bot -vaihtokuoret

Vaihtokuorien avulla saadaan Bee-
Botin ilmettd muutettua kuhunkin
oppimistilanteeseen otollisimmaksi.
Kuoret on valmistettu kestavasta
muovista.

Koodi

503 1005
503 1010
503 1015

Tuote

Bee-Bot vaihtokuori punainen
Bee-Bot vaihtokuori vihrea
Bee-Bot vaihtokuori valkoinen

Bee-Bot -alustamatot

Bee-Bot -robotin kayttdé perustuu opittaviin aihepiireihin liittyvien
alustamattojen kayttéon. Lapindkyvan maton avulla voit itse luoda
sopivia alustoja asettamalla maton alle kuvia ja tarroja tai asettamalla
|apindkyvan maton julisteen tai kuvan, esimerkiksi kartan paalle.
Matot ovat kestédvaa muovia ja ne voidaan sailyttaa rullattuna.

Koodi

503 1100
503 1105
503 1110
503 1115
503 1120
503 1125

Tuote

Lapindkyva 60x60cm, ruudukko
Rallirata 60x60cm

Aarresaari 60x60cm

Katu 45x120cm

Geometriset muodot 60x60cm
Aakkoset 75x90cm

Bee-Bot -ohjelmointikortit

— Laminoidut, A5-kokoiset
ohjelmointikortit, joiden avulla
ohjelmoinnin opetteleminen varsinkin
alkuvaiheessa helpottuu. Yksi kortti
vastaa aina yhté késkya. Asettamalla
kortteja perékkain, voidaan ohjelman
etenemista helposti seurata. Kortteja
pakkauksessa yhteenséa 42 kpl.

—

......

Koodi Tuote
503 1200 Bee-Bot -ohjelmointikortit

Ajanottokello Primary Timer

Ajanottokello esimerkiksi Bee-Bot -tai Pro-
Bot -rallikilpailuihin. Suuret véarikkaat
nappaimet. Voidaan pitda poydalla, kadessa
tai nauhan ansiosta myds kaulassa. Lisaa
ajanottokelloja sivulla 173.

Koodi

Tuote
503 1250 Ajanottokello Primary Timer
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Bee-Bot -robotin isoveli. Lapsiin vetoava kirkas ja houkutteleva
automalli. Kestéva rakenne ei hajoa jokapaivaisessdkaan kaytossa.
Toimii itsenaisesti tai tietokoneen kautta hallintachjelmalla. Voidaan
ohjelmoida suoraan nuolipainikkeilla tai kayttamalla
monimutkaisempia komentoja. Valitut reitit voidaan piirtda kayttamalla
yksinkertaista kyndmekanismia ja tavallista tussia. Valmiina sensorit
kosketukselle, valolle ja aanelle. Ohjelmoidaan omalla nappaimistélla
tai tietokoneen avulla liittamalla laite kaapelilla USB-porttiin.

Suuri LCD-néayttopaneeli. Mitat 230 x 135 x 70 mm. Paino 500 g.
Nopeus n. 70 mm/s. Kotelo muovia. Paristot 3 x AA seka
muistivarmennukselle 1 x CR2032. Voidaan kayttda myds AA-
kokoisia akkuja (soveltuvia akkuja ja varauslaitteita sivulla 31).
Laitteen kayttddnottokynnys on matala ja peruskayttdé on helppoa,
mutta laitteen monipuolisuuden ansiosta haasteita 16ytyy
vaativammallekin kayttajalle, jopa lukioasteelle saakka.

Koodi Tuote
503 1300 Pro-Bot-robotti
503 1310 Probotix-ohjelma, 1-kéayt.

Pro-Bot -oheistarvikkeet

Pro-Bot -robotin kdyttd perustuu muun muassa opittaviin aihepiireihin
liittyvien alustamattojen kayttéon. Lapindkyvan maton avulla voit itse
luoda sopivia alustoja asettamalla maton alle kuvia ja tarroja, tai
asettamalla lapindkyvan maton julisteen tai kuvan, esimerkiksi kartan
paalle. Matot ovat kestédvaa muovia ja ne voidaan sailyttaa rullattuna.
Tunnelissa voit havainnollistaa Pro-Botin valoanturin toimintaa.

Koodi Tuote

503 1330 Pro-Bot -matto Valkoinen 100x100cm, ruudukko
503 1332 Pro-Bot -matto Lapinakyva 100x100cm, ruudukko
503 1334 Pro-Bot -matto Rallirata 125x125¢cm

503 1336 Pro-Bot -matto Geometriset muodot 125x125cm
503 1338 Pro-Bot -matto Huvipuisto 125x125cm

503 1350 Pro-Bot -USB-kaapeli
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Laskimet

Science Kits BRIGHT

BRIGHT

BRIGHT Science Kits
on opetusvalinepaketti,
joka sisaltaa 8 kpl
oppilaan Interaktiivisia
Atomimalleja (503
3610) seka lisaksi
erillisen opettajan
Atomin, joka voidaan
kiinnittaa tussitaululle
ja johon osat
kiinnittyvat magneettien
avulla. Opettajan
atomin halkaisija on
noin 60 cm ja
kiinnitettavien osien
halkaisija 3 cm. Elektronikuoret ovat irrallisia, jolloin voidaan
havainnollisuuden lisddmiseksi asettaa nakyviin vain tarvittavat kuoret
tai rakentaa vaikka kaksi atomia
rinnakkain. Voit helposti
havainnollistaa atomi-, isotooppi- ja
ionimalleja!

Paketissa mukana ohjeet seka
valmiita harjoitustehtavia.

Koodi Tuote
503 3610 Interaktiivinen Atomimalli BRIGHT
503 3620 Science Kits BRIGHT, 1+8 Atomia

Taskulaskin

Laskinta tarvitaan koulussa monilla
tunneilla, myés teknisen tyon
tunneilla, kun lasketaan pinta-aloja,
tilavuuksia, virtoja, sarjavastusten
resistanssia jne. Tassa laskimessa
peruslaskutoiminnot seka nelijuuri,
prosentti ja muisti.

Virtalahteena aurinkokenno ja AA-
paristo. Koko 21 x 64 x 115 mm.

Koodi Tuote
308 6015 Taskulaskin

Tieteislaskin Casio FX-82ES

Funktiolaskin Natural Textbook Displaylla
ja kaksiriviselld nayt6lla. Murtoluvut,
nelidjuuret ja muut numeeriset merkit
nakyvat naytdssa samalla tavalla kuin
oppikirjoissakin. 2-rivinaytto. Naytté 10 +
2 numeroa. 249 toimintoa. 7 muistia. 24
sulut. Korjaustoiminto kursorin avulla.
Paristokayttdinen 1 x AAA ,
automaattinen virran katkaisu 6 min.
Koko: 8 x 16,1 cm, paino: 110 g.
Suositellaan peruskoulukayttdéon.
Suomenkieliset ohjeet. Takuu kaksi
vuotta.

Koodi
503 3005 Casio FX-82ES

Tuote

Punnussarjat 100 g, 500 g ja 1000 g

Kaikissa sarjoissa on koukku
ja ripustin, joiden osuus
kokonaismassasta on 1/10.
Jokaisessa sarjassa lisaksi 9
kpl irrotettavia levyja, jotka
ovat myés 1/10
kokonaismassasta.

Punnussarjat soveltuvat hyvin
luonnontieteen kokeisiin seka
esimerkiksi teknisessa tydssa
harjoitustydéna rakenteiden,
kuten siltojen kuormittamiseen
ja testaukseen.

Materiaalina messinki.
Tarkkuus +2%.

Koodi Tuote
505 5005 Punnussarja 10x10g=100g messinki
505 5007 Punnussarja 10x50g=500g messinki
505 5010 Punnussarja 10x100g=1000g messinki

Pienoiskompassi

Kaksipuoleinen pienoiskompassi,
jota voidaan katsoa molemmista
suunnista tai kayttaa piirtoheittimen
kanssa. Sopii erityisesti magneet-
tikentan viivojen hahmottamiseen.
Halkaisija 19 mm, korkeus 8 mm.

Koodi
403 1405 Pienoiskompassi @19x8mm

Tuote

Magneettiosoitin

'—»—

Magneettineula, jossa messinkikeskié. Asetetaan terdvén piikin
paahan, jolloin kdantyy magneettikentén suuntaan. Jos muuta
magneettikenttda ei ole lahella, kdantyy pohjois-eteld -suuntaan.
Pituus 75 mm.

Koodi Tuote
403 1420 Magneettiosoitin 75mm

Magneettikenttéataulu

Lapinakyva ohut muovilaatikko
(6,5 x 177 x 247 mm), jonka
siséllé nesteessé on
rautajauhetta. Kun magneetti
asetetaan laatikon paalle tai alle,
jauhe siirtyy nesteessa siten, etta
magneettikentdn muoto on
selvasti nahtavissa. Néin oppilaat
voivat itse kokeilla erilaisten
magneettien eri asennoissa
synnyttdmid magneettikenttia.
Voidaan asettaa myos piirtoheittimen paélle, jolloin magneettikenttia
voidaan havainnollistaa koko luokalle. Mukana tulee kaksi magneettia
kooltaan 10 x 10 x 40 mm seka kaksi kooltaan 10 x 23 x 80 mm.

Koodi Tuote
309 7810 Magneettikenttataulu 6.5x177x247mm
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Magneetit

Kelluvat magneetit

Jos kaikkien magneettirenkaiden navat ovat
samoin pain, mitdan ei tapahdu, mutta, jos
renkaat asetetaan siten, ettd niiden samat
navat ovat toisiaan vasten, alkavat
magneetit kellua koskettamatta toisiaan.
Renkaiden halkaisija 36 mm, korkeus 8
mm. Pakkauksessa yksi teline ja nelja
magneettia (kuvassa havainnollisuuden
vuoksi kaksi pakettia).

Koodi Tuote
309 7802 Magnesetit, kelluvat

Supermagneetit

Kaksi @50 x 58 mm
supermagneettia, joissa on valmiiksi
hyvin kateen istuva kahva. Toisen
magneetin kotelon vari on sininen
(S) ja toisen punainen (N).
Valmistusaineena neodymium, mista
tehdaan télla hetkella maailman
voimakkaimmat kestomagneetit.

Nama magneetit on tarkoitettu
pienten koululaisten magnetismiin tutustumiseen, jolloin oppilaat
voivat konkreettisesti ja turvallisesti kokeilla magneettien vetovoimaa
laittamalla ne yhteen ja vetdamalla kahvoista taas erilleen.

Koodi
309 7804 Magneetit @50x58mm punainen ja sininen

Tuote

U-magneetit
U-muotoinen kromiterdsmagneetti.

Mukana péaatylevyt. Kaksi kokoa: 100
x 16 x 6 mm ja 140 x 20 x 10 mm.

=

Koodi Tuote
309 7510 Magneetti, U-muoto 100x16x6mm
309 7512 Magneetti, U-muoto 140x20x10mm

Nappimagneetit
Erittain voimakkaat neodymium
metallimagneetit. Paksuus 4 mm,
halkaisija 10 mm.
Koodi Tuote
309 7205 Nappimagneetti @10x4mm
Rautajauhe

Rautajauhetta, jota kutsutaan myds rautaviilajauheeksi, koska
vastaavanlaista jauhetta syntyy viilattaessa rautakappaletta

. hienohampaisella viilalla. Kaytetaan
esimerkiksi havainnollistettaessa
magnettikenttid. Voidaan myds sekoittaa
sideaineisiin, kuten liimaan, maaliin tai
lakkaan, jos kohteelle tarvitaan
esimerkiksi tarttuvuutta magneettiin.
Toimitamme rautajauhetta myos
isommissa erissa.

Koodi
509 9100

Tuote
Rautajauhe 250g

Magneettinumerot ja -kirjaimet

Magneettitaustaisia
muovikirjaimia,
numeroita ja merkkeja,
jotka tarttuvat
metallipintoihin, kuten
jaakaapin oveen,
metalliseen tussitauluun
sekd magneettimaalilla
maalattuun pintaan.
Kirjaimissa myés A ja O.

Koodi
503 3500 Magneettikirjaimet 32mm/41 osaa
503 3510 Magneettinumerot 32mm/37 osaa

Tuote
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Tietokoneohjelmat; Vertex G4

3D-suunnitteluohjelmisto Vertex G4

ve rtex G lelfnﬁzr}'lzl':"-.'lt::hjwlrniﬂn
Markkinajohtaja

Kynnys siirtyd kouluopetuksessa 3D-suunnitteluun on ollut suuri.
Syyna on ollut ohjelmistojen kdytdn monimutkaisuus ja vaikeus.
Tahan on nyt tulllut merkittava parannus: tamperelainen Vertex
Systems Oy on tuonut markkinoille tdysin uudenlaisen kayttoliittyman
ammattitasoiseen 3D-suunnitteluohjelmaan.

Kun VERTEX G4 kaynnistetdan, aukeaa syvansininen, mutta
kaytannodssa lahes tyhja naytté! Ammattilaisohjelmien
nappulaviidakkoon tottunut kayttéja saattaa helposti tehda
johtopaatoksen, ettei tatd ohjelmaa voi ottaa vakavasti tai, ettei silla
voi tehda oikeaa ty6ta. Totuus on kuitenkin toinen: Tuon syvansinisen
aloitusruudun taakse katkeytyy jarea ammattilaistyokalu, jonka
ansiosta suunnittelija voi keskittya siihen olennaiseen eli itse
suunnitteluun, eika tarvitse kayttaa aikaa ja energiaa jatkuvaan
nappulaviidakossa tarpomiseen.

Kéaytédnnossa kyse on siis niin merkittdvasta parannuksesta kaytén
helppouteen, etté ohjelmaa voidaan kayttda 3D-suunnittelun
opettamisessa jopa peruskoulun 5-6 luokilta lahtien. Ohjelmisto on
taysin suomenkielinen ja se on jo nyt laajalti kdytéssa Suomen
peruskouluissa, toisen asteen oppilaitoksissa, yliopistoissa ja
korkeakouluissa seka tietysti teollisuudessa, johon se on ensisijaisesti
suunnattu.

VERTEX G4 on uudehko tuote, joka julkistettiin syyskuussa 2000.
Step on tehnyt Vertex Systems Oy:n kanssa sopimuksen, etta Step
Systems Oy hoitaa Suomessa toimitukset oppilaitoksille ja antaa
tuotetukea.

Kayttojarjestelmavaatimuksena on Windows 2000, NT, XP tai Vista.

Koodi Tuote

506 1000 Vertex G4, 1. kayttdoikeus

506 1006 Vertex G4, Opettajan lisdkayttdoikeus
506 1001 Vertex G4, 2.-4. kayttdoikeus

506 1002 Vertex G4, 5 kayttajan verkko

506 1003 Vertex G4, 6.-14. lisakayttéoikeudet
506 1004 Vertex G4, 15 kayttajan verkko

506 1005 Vertex G4, 16.- lisakayttdoikeudet

506 1050 Vertex G4, Animointi, 1 kaytt6oikeus Lisatietoa VERTEX G4:sté saa Stepista seké netista osoitteista
506 1055 Vertex G4, Visualisointi, 1 kayttdoikeus www.vertexg4.com ja www.vertex.fi.
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Oppimateriaalit ja opetussarjat
Tietokoneohjelmat; Circuit Wizard

New Wave Concepts -ohjelmat ovat
uuden sukupolven tyokaluja
elektroniikan simulointiin. Ne on
kehitetty alunperin opetuskayttéon,
joten niissa on kiinnitetty erityista
huomiota toimintojen
yksinkertaisuuteen, havainnollisuuteen
ja selkeyteen. Nykyaan ndma ohjelmat
ovat eniten myytyja simulointiohjelmia
elektroniikan opetukseen ympari
maailman.

Circuit Wizard, Control Studio 2, Livewire, PCB Wizard 3 seka Bright
Spark ovat tietokoneohjelmia, joissa yhdistyvéat helppokayttoisyys,
joustavuus, yhteensopivuus ja tehokkuus. Ne ovat upeita
grafiikaltaan ja kayttajan mielenkiintoa lisddmaan on niissa kaytetty
animaatiota ja aanta. Ohjelmat soveltuvat sdhkdn ja elektroniikan
opiskeluun jo perusopetuksessa, mutta ovat toimivia tyévalineita
my®s ammattikouluissa ja jopa korkeakouluissa.

Circuit Wizard, Control Studio 2, Livewire, PCB Wizard ja Bright
Spark -ohjelmat on suunniteltu toimimaan yhdessd. Tama tarkoittaa
esimerkiksi sitd, ettéd Control Studio 2:lla suunniteltu jérjestelma
voidaan siirtda Livewireen ja purkaa sielld piirikaavioksi tai Control
Studio 2:lla, Bright Spark:lla tai Livewire:lla suunnitellusta kytkennasta
PCB Wizard 3 tuottaa suoraan piirilevyn.

Uusin ohjelma, Circuit Wizard, pitaa sisallaan seka
piirikaaviosuunnittelun ja simuloinnin etta piirilevyn suunnittelun.
Ainutlaatuiseksi ohjelman tekee mahdollisuus simuloida kytkent&
viela piirilevyvaiheessa, eli silloin, kun kaikki komponentit ovat jo
paikallaan. Levyyn voi tall6in olla liitettyna johtimilla my&s ulkopuolisia
komponentteja, kuten lamppuja, ledeja ja kytkimia.

Kaikista New Wave Concepts -ohjelmista on olemassa Standard-
versio yksityiskayttéon, Professional-versio ammattikayttéon seka
Educational-versio oppilaitoskayttoon.

Circuit Wizard

Kaikki samassa paketissa

Circuit Wizard yhdistaa piirikaavion
suunnittelun, simuloinnin sekd
piirilevyn suunnittelun yhdeksi
kokonaisuudeksi. Kun piirikaavio
on valmis kokeiltavaksi, painetaan
vain play-nappia ja simulointi alkaa.
Kun kytkennan toimintaan ollaan
tyytyvaisia ja halutaan edeta
piirilevyn valmistukseen, painetaan
vain "Convert to PCB” -nappia ja
Circuit Wizard huolehtii lopusta.
Tietenkin lopputulokseen voidaan
haluttaessa myés itse vaikuttaa.

Simulointia piirilevytasolla

Suoranainen puute aikaisemmissa ohjelmissa on ollut se, etta siina
vaiheessa, kun piirilevysuunnitelma on ollut valmis, ei enaa ole ollut
mahdollisuutta testata toimintaa. Komponentteja simuloidulle
piirilevylle asetettaessa on saattanut jonkin komponentin liitosjohdin
irrota, mika lopullisessa piirilevyssa tarkoittaa vastaavan kiskon
puuttumista. Nyt Circuit Wizard mahdollistaa simuloinnin piirilevy-
tasolla ja kaiken lisaksi vield siten, ettd mukana toiminnassa ovat
piirilevyn ulkopuoliset komponentit, kuten esimerkiksi johtimien
paassa olevat kytkimet, lamput, ledit, potentiometrit, summerit ja
moottorit. Piirilevy voi olla kulloisenkin tarpeen mukaan yksi- tai
kaksipuolinen.

Virtuaalimittalaitteet

Circuit Wizardissa on oivallettu todenmukaisten laitteiden merkitys
oppimisprosessissa. Yleismittari esimerkiksi muistuttaa toiminnaltaan
ja kaytoltaan erehdyttavasti oikeaa mittaria. Mittajohdot kytketaan,
kuten oikeassa mittarissa, samoin virta tulee kytkea paalle ja valita
mitattava suure ja mittausalue. Todellisuuteen erona on vain se, etta
sulake ei pala tai pahimmassa tapauksessa mittari rikkoudu, vaikka
virtamittausalueella mitattaisiinkin vahingossa jannitettd! Todellisen
kaltaisia ovat samoin muutkin laitteet, kuten virtaldhde, oskilloskooppi
ja funktiogeneraattori.

Koodi

506 3200
506 3202
506 3204
506 3210
506 3212

Tuote

Education, 1 kayttolisenssi
Education, 5 kayttélisenssia
Education, 5 lisakayttolisenssia
Standard, 1 kayttolisenssi

Professional, 1 kayttlisenssi
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PICAXE INEO
Step Systems on edellakavija mikrokontrollereiden opetuskaytén
edistamisessa Suomessa. Me Stepissa olemme tehneet

vuosikausia pitkajanteista tyéta mikrokontrollereiden kayttdmisen
aloittamiseksi jo perusopetuksesta lahtien. Tassa esiteltava
PICAXE-jarjestelma (lue: [pik akse]) on on saavuttanut suuren
suosion opetuskaytdssa eri puolilla maailmaa. Sen ainutlaatuisten
ominaisuuksien ansiosta se soveltuu tietenkin perusopetukseen,
mutta antaa lisaksi huikeat mahdollisuudet omien jarjestelmien
suunnitteluun alan harrastajille ja jopa ammattilaisille.

PICAXE -mikrokontrollerijarjestelma on erittdin monipuolinen ja
tehokas ty6kalu elektroniikan suunnitteluun ja laiterakentamiseen
niin opetus- kuin harrastuskaytdssa. Oppilaat voivat jo
perusopetuksessa toteuttaa jarjestelmia kokonaan omien
ideoidensa pohjalta (katso kuva alla).

Ainutlaatuiseksi jarjestelman tekee se, etta erillisté ja usein myds
kallista ohjelmointilaitetta ei tarvita lainkaan, vaan jarjestelma
ohjelmoidaan suoraan tietokoneella sarja- tai USB-kaapelin avulla.
Koska aloituskustannukset ovat olemattomat, voivat oppilaat
kayttaa jarjestelmaa myds kotona! Ohjelmoinnissa kaytettdvan
Programming Editor -ohjelmankin voi ladata halutessaan netista
iimaiseksi!

PICAXE -mikrokontrollerille voidaan luoda ohjelma joko graafisesti
vuokaavioiden avulla tai kirjoittamalla ohjelma yksinkertaisella basic
-tyyppisella ohjelmointikielelld. Ohjelma itsessaan on
suomenkielinen (valittavana lisaksi: englanti, ranska, italia, viro,
espanja, saksa ja ruotsi), mutta esimerkiksi ohjelmointikielen
komennot ovat englanninkielisia niiden kansainvéalisen luonteen
vuoksi.

Saatavana on viitté eri kokoista mikrokontrolleria: 8-, 14-, 18-, 28- ja
40-jalkaiset. Pienimmassa on 5 I/O-porttia, joista yksi on
analogiatulo, suurimmassa 9—17 output- ja 8-20 input-liitdntaa seka
liséksi 37 erillistd analogiatuloa. Lisdksi 08M-, 18X- ja 28X1-
piireista on pintaliitosmallit (SMD), jotka ovat ominaisuuksiltaan
muuten tdysin samanlaisia kuin "isoveljensa”, mutta fyysiselta
kooltaan huomattavasti pienempia.

Opetuskayttssa helpoin tapa lahtea liikkeelle on hankkia jokin
valmis projektilevy tai Stepin PICAXE-08 -aloituspakkaus, mutta
kaikkia tarvikkeita on saatavana myos erikseen! Jos hankit
pelkastaan yksittaisia opetussarjoja, tarvitset lisaksi kaapelin ja
ohjelman.

Lisatietoja ja ohjelman lataus: www.stepsystems.fi

PICAXE -piirit

PICAXE-piirit ovat esiohjelmoituja PIC-piireja.

Huomaa, ettéa tavalliset PIC-piirit eivat toimi
jarjestelmassa, vaikka niihin olisi merkitty sama
tyyppinumero. Piireja voidaan ohjelmoida jopa 100000
kertaa! SMD-piirit ovat pintalitosmalleja. Ne ovat
“ muuten taysin samanlaisia kuin "isoveljensa”, mutta
ovat fyysiseltéd kooltaan huomattavasti pienempia.

Koodi
507 1006
507 1010
507 1013
507 1016
507 1017
507 1023
507 1030
507 1042
507 1045
50 1046

Tuote
PICAXE-08M2
PICAXE-08M SMD
PICAXE-14M2
PICAXE-20M2
PiCAXE-20X2
PICAXE-18M2
PICAXE-18X SMD
PICAXE-28X1
*PICAXE-40X
PICAXE-40X1

** Poistuva tuote - myydaan niin kauan kuin varastoa riittaa.

PICAXE-piirien ominaisuudet:

PICAXE Piirin  Muisti 1/0
Tyyppi koko  (rivid) pinneja Lahdét Tulot ADC*

PICAXE-08 8 40 5 1-4 1-4 1L
PICAXE-O8M 8 80 5 1-4 1-4 5
PICAXE-14M 14 80 1 3-9 2-8 0-5
PICAXE-18 18 40 13 8 5 3L
PICAXE-18A 18 80 13 8 5) 3)
PICAXE-18X 18 600 14 9 5 3
PICAXE-28A 28 80 20 8 8 4
PICAXE-28X 28 600 21 9-17 0-12 0-4
PICAXE-28X1 28 1000 21 9-17 0-12 0-4
PICAXE-40X 40 600 32 9-17 8-20 3-7
PICAXE-40X1 40 1000 32 9-17 8-20 3-7

* Analogiset tulot (ADC)  L=matala resoluutio
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Oppimateriaalit ja opetussarjat

PICAXE-alustat INFO

PICAXE-kokeilualusta on valmis projektilevy, jonka kanssa paasee
alkuun ja pitkalle. Tarvitaan vain yksi alusta ja silléd voidaan toteuttaa
kaikki perusopetuksen opetustehtévat; ohjelmointi, laiterakentelu ja
harrastuksen jatkaminen kotona. Kokeilualusta on suunniteltu
oppilaalle valmiiksi “kirjaksi”, jonka avulla alussa opetellaan
ohjelmointia. Levy on jaettu selvasti kolmeen eri osaan; input-
prosessi-output. Laiterakentelussa kokeilualusta on laitteen aivot ja
emolevy, johon sitten liitetdan kaikki tarvittavat ulkoiset komponentit ja
laitteet. Lopuksi oppilas saa kokeilualustan kotiin ja pystyy jatkamaan
hyvin alkanutta elektroniikan harrastusta itsenéisesti koulun
ulkopuolella.

Alustaa ei ole pakko varustaa heti taydellisesti, vaan se voidaan
aluksi varustaa valttdmattomilld komponenteilla ja aikaa myéten
oppilaan kehittyesséa voidaan lisaté osia tai sitten varustaa se vain
tapauskohtaista projektia varten. Oppilas saattaa my&s innostua
opiskelemaan lisda kotona ja hankkia levysta vield puuttuvat
komponentit itse.

Kokeilualusta toimii joko 3xAA (tai 3xAAA) -paristolla tai 12V
ulkoisella virtalahteelld, mika valitaan levya varusteltaessa.
Esimerkiksi servo ja askelmoottori tarvitsevat 12V ulkoisen
virtaldhteen.

PICAXE-kokeilualusta on kehitetty ja testattu kolmen vuoden aikana
perusopetuksessa (Harri Blauer & Juha Katila).

PICAXE Pro -kehitysalusta on pitkalle edenneen harrastajan tai
opettajan hyva apuvéline testattaessa uusia osia tai kehiteltdessa
uusia projekteja. Pro -alustassa ovat aina kaikki yleisimmat PICAXE-
perheen mikropiirit heti valmiina kaytettaviksi.

PICAXE -kokeilualusta

INPUT: PROSESSI: OUTPUT:
1 x ADC (trimmeri) 8 x Ledi
1 x Nappaimistoliitin PICAXE-piirit, esim. 1 x Askelmoottori
2 x Painokytkin 08M ja 18X 2 x Servo
1xIR 1 x LCD-néytt6é
1 x L&mpdanturi 1x12C
1xLDR 1 x Pietso
1 x IR-led

Minimivarustus:

1 kpl paristoneppari, 1 kpl 3xAAA-paristopidin, 2 kpl vipukytkin, 1 kpl liukukytkin,
ohjelmointiliitin, 2 kpl painokytkin,1 kpl LDR, 1 kpl 10K vastus, 2 kpl 330Q
vastusverkko, 8 kpl ledi, 1 kpl pietso, vastukset ohjelmointia ja muita kytkentdja
varten, SlL-rimaa, 1 kpl PICAXE-08M -mikrokontrolleri.

Koodi Tuote

507 1230 PICAXE-alustan piirilevy 85x130mm, 2-puol.
507 1231 PICAXE-alusta, piirilevyn valotusmaskit, 2kpl
507 1240 PICAXE-alusta, kaikki osat+ohjeet

Helpoin tapa I&htea liikkeelle on hankkia kokeilualustan valmis paketti
ohjeineen seka piirilevy. Sen jalkeen voi hankkia PICAXE -
kokeilualustan komponentteja myds erikseen - osaluettelot ovat
ohjeessa. Piirilevyn voi valmistaa valotusmenetelmalla myos itse.
Saatava on valmiit valotusmaskit.

Koodi

102 1090
102 5036
102 6686
201 1085
201 1210
201 1260
201 1325
201 3258
201 4719
2017074
205 1005
205 4505
205 4506
507 1600
507 1605
507 1606

Tuote

DC-runko, PCB 2.1mm
Mikropiirin holkkikanta, 18-nap.
Mini-DIN -runko, 6-nap.
Vastus 10k/0.25W

Vastus 22k/0.25W

Vastus 330R/0.25W
Vastus 4k7/0.25W
Trimmeri 10k

Saadinnuppi

ELKO 47uF/25V, pysty
Diodi 1N4148, 75V/150mA
Regulaattori 7805
Regulaattori 7806

PICAXE Lampdanturi
IR-lahetin

IR-vastaanotin

INPUT: PROSESSI: OUTPUT:
2 xADC 8 x Ledi
1 x Nappaimistoliitin PICAXE-piirit: 1 x Askelmoottori
4 x Painokytkin 4 x Servo
1xIR 08M, 18X, 1 x LCD-nayttoé
1 x Lampoanturi 28X ja 40X 1x12C
1 x Summeri
1 x IR-led

3 x Ruuviliitospaikka
ulkoisille johdoille

PICAXE Pro -kehitysalusta on pitkalle edenneen harrastajan tai
opettajan hyva apuvéline testattaessa uusia osia tai kehiteltdessa
uusia projekteja. PICAXE Pro -alustassa ovat aina kaikki yleisimmat
PICAXE-perheen mikropiirit heti valmiina kaytettaviksi. Soveltuu myés
koulukayttoén pidemmalle ehtineiden oppilaiden lisaharjoituslevyksi.
PICAXE Pro -alusta 507 1260 sisaltaa kaikki levylle tulevat
komponentit, myds koekytkentaalustan seka kaksipuolisen valmiiksi
sydvytetyn lasikuitupohjaisen piirilevyn 140 mm x 172 mm (ei
porattu).

Koodi Tuote
507 1260 PICAXE Pro -alusta, kaikki osat+piirilevy 2-p.
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Stepin PICAXE-08 -projektilevy 1

Step on toteuttanut oman
projektilevyn suomalaisten koulujen
erityistarpeita varten. Kokoamisen
jalkeen sen avulla on helppo tutustua
PICAXERn periaatteisiin ja
ohjelmointiin. Taméan jalkeen oppilaat
voivat itse suunnitella oman
sovellusosan ja liittda sen
projektilevyyn.

Sarjaan 507 2500 siséltyy elektroniikkaosien liséksi paristopidin 3 x
AA (puuttuu kuvasta) sekd PICAXE-08M -piiri, mutta ei piirilevya eika
kiinnitysosia. (Kytkennéssa voidaan kayttda myés PICAXE-08 -piiria,
mutta silloin kaikki ominaisuudet eivét ole kaytettavissa).
Koodi
507 2500
507 2502
507 2509
507 2504

Tuote

Projektilevy 1 elektr.osat (sis. 08M2-piirin)
PICAXE Projektilevyn 1 piirilevy

PICAXE Projektilevyn 1 kiinnitysosat
PICAXE Projektilevyn 1 valotusmaski

Testilevy projektilevyyn

Taman piirilevyn avulla voit testata
rakentamasi PICAXE-08 -projektilevyn
1ahtdjen toiminnan. Levylla on nelja
ledia sarjavastuksineen. Kytketaan
projektilevylla olevaan riviliittimeen.

Koodi

507 2521
507 2522
507 2524

Tuote

PICAXE-testilevy, elektroniikkaosat
PICAXE-testilevy, piirilevy (ei porattu)
PICAXE-testilevyn valotusmaski

Stepin PICAXE-08M2 -projektilevy 2

Stepin kehittdma projektilevy, jonka
pohjana on kaytetty ylla olevaa
projektilevya, mutta
mahdollisuuksia lisatty ja samalla
piirilevy on hieman suurentunut.
Virtaldhteené on téssa 4xAA, eli
kayttoéjannitteena 6 V, paristopidin
tulee mukana. Sama testilevy (507
2521) sopii myds tdhén. Mukana
tulee PICAXE-08M-piiri. Valmiina
litdnnat IR-1&hettimelle (ei mukana,
vaikka kuvassa), IR-vastaanottimelle, Iampdanturille seka PIR-
anturille. Mukana myd&s voimakkaamman &anen antava koteloitu
pietsoelementti. Piirilevyn oikeassa reunassa olevat riviliittimet
kuuluvat perustoimitukseen, mutta alareunassa olevat on tilattava
erikseen, jos niitd haluaa kayttaa.

Koodi

507 2510
507 2512
507 2519
507 2514

Tuote

Projektilevy 2 elektr.osat (sis. 08M-piirin) 1
PICAXE Projektilevyn 2 piirilevy

PICAXE Projektilevyn 2 kiinnitysosat
PICAXE Projektilevyn 2 valotusmaski

PICAXE-08 -protolevy

— Pieni itse koottava kokeilu- ja kehitysalusta,

} jossa voidaan suunnitella, rakentaa ja testata
omia PICAXE-08 -kytkentoja. Sisaltaa kaikki
tarvittavat liitdntdkomponentit, my&s valmiin
piirilevyn, mutta ei mikrokontrolleria, paristoja
eika oheiskomponentteja omiin kytkentéihin.
Tilaa PICAXE-08 tai PICAXE-08M -piiri
erikseen.

in

Koodi Tuote
507 1310 PICAXE-08 -protolevy

agH

PICAXE-08 Moottorinohjauslevy

Valmiiksi koottu moottorinohjauslevy
PICAXE-08 -mikrokontrollerille. Tarjoaa
yhden tulon liséksi 4 digitaalista
paalle/pois paalta tai kaksi 2-suuntaista
teholéhtoa. Sisaltaa PICAXE-08- ja
moottorinohjainpiirit. Riviliittimet
valmiina kytkent&ja varten.

Koodi

Tuote
507 1400 PICAXE-08 Moottorinohjauslevy

PICAXE-14 -projektilevy

PICAXE-14M -mikrokontrollerin
projektilevy, jossa on 8 darlington -
puskuroitua digitaalilahtéa (800mA).
Tilaa PICAXE-14M -piiri erikseen.

Koodi Tuote
507 1312 PICAXE-14 Projektilevy

PICAXE-18 Standard Project Board

18-pinnisen mikrokontrollerin
projektilevy, jossa on 8 darlington -
puskuroitua digitaalilahtda (800mA).
Sopii PIC16F627- tai PICAXE-18 -
piireille (ei mukana).

Koodi

Tuote
507 1460 PICAXE-18 Standard Project Board

PICAXE-18 High Power Project Board

8-pinnisen mikrokontrollerin
projektilevy, jossa 4 FET -
puskuroitua digitaalilahtda (1.5A).
isdamalla moottorinohjainpiirin
saadaan kayttéon kaksi 2-suuntaista
oottorildhtéa (1A). Sopii
PIC16F627- tai PICAXE-18 -piireille
ei mukana).

Koodi

Tuote
507 1405 PICAXE-18 High Power Project Board
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PICAXE-28 -projektilevy

Projektilevy kaikille 28-pinnisille
mikrokontrollereille (esim.
PICAXE). Tukee 8 digitaalituloa, 8
darlington -puskuroitua lahtoa ja 3
analogiakanavaa. Sisaltaa
nauhakaapelit tuloja ja laht6ja
varten (ei mikrokontrolleria).
Lisddmalla moottorinohjauspiirin
207 3014 (ks. sivu 251) voit ohjata
moottoreita kaksisuuntaisesti.

Koodi Tuote
507 1315 PICAXE-28 Projektilevy

PICAXE-28X/40X Proto Board

- Englanninkieliset ohjeet.

28/40-jalkaisten PICAXE -piirien
protolevy. Siséltaa kaikki muut
komponentit, mutta ei
mikrokontrolleria.

Tuote

Koodi
507 1317 PICAXE-28X/40X Proto Board, koottu

Koteloitu pietsoelementti

Koteloitu pietsoelementti PICAXE-
sovelluksiin. Rasteri 9,5 mm. Halkaisija 17
mm, korkeus 8 mm. Huom! Tama ei ole
summeri eli ei sisalla oskillaattorikytkentaa.
Aanen tuottamiseen tarvitaan ulkopuolinen
varahtelypiiri.

Koodi Tuote
204 2120 Koteloitu pietsoelementti

Aanilahde o
Pienikokoinen &énildhde eli "sounder”,
joka on rakenteeltaan kuin koteloitu
metallikalvoinen kaiutin. Kelan
impedanssi on 8 ohmia. Kotelon
halkaisija 12 mm, korkeus 9 mm.
Johtojen pituus 35 mm. Tarvitsee
toimiakseen ulkoisen varahtelypiirin.
Voidaan kayttaa tuottamaan
"summeridantd” monissa kytkenndissa kaiuttimen tai pietsolevyn
tavoin, kuten esimerkiksi PICAXE-sovelluksissa. Taajuusalue 1-5

Koodi Tuote
204 3050 Aanilahde @9x12mm/8Q

Fotovastukset, LDR

Vastus, jonka resistanssi riippuu valaistuksen

voimakkuudesta (LDR = Light Dependent
Koodi Tuote

Resistor).
208 2000 Fotovastus LDR 4.3x5.1mm
208 2005 Fotovastus LDR @13x13mm

Resistanssi pimeédssa 1 MQ, valoisassa 8-20
kQ. Koot: 4,3 x 5,1 mm ja @13 x 13 mm.
Kaytetaan yleisesti myds nimitysté
valovastus.

Muistipiirit
Muistipiireja 8-jalkaisessa DIP-kotelossa:
241.C256/P: 256 k EEPROM
PCF8570P: 256 x 8, RAM
207 6111 24L.C256/P EEPROM

207 6112 PCF8570P i2c RAM

Etaisyysanturi 10-80 cm IR

Erittéin kateva ja PICAXEen helposti
liitettdva infrapunaetaisyysanturi.
Antaa ulos kohteen etéisyydesta
riippuvan jatkuvan analogisen
jannitesignaalin, jota luetaan
PICAXEn analogiatulolla. Ainoastaan
kolme liitdntaa: (+), (-) ja signaali.
Kayttéjannite +4,5 - 5,5 V (enintaén +
7 V), virrankulutus 50 mA. Koko 13,5
x 18,9 x 44,5 mm.

Koodi Tuote
208 1010 Etaisyysanturi 10-80cm IR

IR-lahetin
Infrapunalahetinledi, jota soveltuu
PICAXE-sovelluksiin. Lahettimen
kotelo voi olla joko variton tai
tumman harmaa.
Koodi Tuote
507 1605 IR-lahetin
IR-vastaanotin
Infrapunavastaanotin, joka soveltuu
kaytettdvaksi PICAXE-sovelluksissa.
Koodi Tuote
507 1606 IR-vastaanotin

NTC, lampévastus

Vastus, jonka resistanssi riippuu ympéristdn
lampétilasta siten, ettd resistanssi pienenee
lampétilan kasvaessa (NTC = Negative
Temperature Coefficient). Tehonkesto 0,25 W
(0-50°C). Toiminta-alue -40°C — +125°C.
Tuoterivilld ilmoitettu nimellisresistanssi +25°C
lampétilassa. Vasteaika < 1,2 sekuntia.

Tuote
NTC-vastus 1kQ
NTC-vastus 4.7kQ
NTC-vastus 10kQ
NTC-vastus 15kQ
NTC-vastus 20kQ

Koodi

208 2050
208 2052
208 2054
208 2055
208 2056
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Moottoriohjainpiiri 0,6 A

Moottorinohjauspiiri, jolla voidaan
ohjata yhtéa tai kahta DC-moottoria
molempiin suuntiin.
Mikrokontrollerilta tarvitaan
ohjaamiseen kaksi datalinjaa yhta
moottoria kohden.

Kayttéjannitealue: 4,5 — 36 V.
Virransy6ttokyky: 600 mA / kanava
(hetkellisesti jopa 1,2 A).
Ylikuumenemissuoja.

Sisaiset suojadiodit.

Kytkentaohje:
V+ —+—— V2+
Moottori-
1 ohjainpiiri y
— 5V 5V |
PICAXE 1 n3
Hov  1ants2 ov ov
13ht53 ov ov
|ahto4 Out 2 Out 4
In2 In 4
Le] vy V4 1_‘
ov ov
Koodi Tuote

207 3014 Moottoriohjainpiiri L293D 36V/600mA

RGB Colour Sensor, varianturi

PICAXE RGB -vérianturi | '

L.

PICAXE RGB -vérianturisarja
Koodi Tuote
507 1439 PICAXE RGB -varianturi poistuva tuote
507 1440 PICAXE RGB -vérianturisarja poistuva tuote

RGB-varianturi kaytettavaksi
count -komentoa tukevien
PICAXE-piirien (08M, 18X,
28X, 40X) kanssa.

Varianturisarja sisaltaa
PICAXE-08M Servo Driverin,
PICAXE-08M -piirin ja RGB
Colour Sensorin. Se on
tarkoitettu varien
tunnistamis- ja
lajittelusovelluksiin.

PICAXE-08M Servo Driver

Itse koottava PICAXE-08M -
piiria (ei mukana) kayttava
piirilevy. Ohjaa kolmea
servoa tai Varianturimodulia
(RGB Colour Sensor).

L. |

Koodi
507 1406 PICAXE-08M Servo Driver

Tuote

Moottoriohjainpiiri 2 A

15-jalkaisessa Multiwatt-kotelossa oleva
tehokas ohjain, jossa kaksi siltakytkettya piiria,
jotka mahdollistavat esimerkiksi kahden
tasavirtasdhkdmoottorin ohjaamisen molempiin
pydrimissuuntiin. Molemmat voidaan kytkea
erikseen paalle tai pois (enable/disable)
toisistaan ja input-signaalista riippumatta.
Mahdollisuus sahkéiseen jarruun. Voidaan kayttda ohjaamaan myos
muita resistiivisia tai induktiivisia kuormia, kuten solenoideja,
askelmoottoreita, kontaktoreita tai lamppuja. Jannite enintdan 46 V,
virta 2 A (tai rinnan 4 A). TTL-tasoinen input-signaali.

Koodi Tuote
207 3020 Moottoriohjain L298N 46V/2A

)
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PICAXE -lampodanturi

Digitaalinen, tehtaalla kalibroitu [Bmpdanturi, jota
voidaan kayttda PICAXE-jarjestelmissa readtemp-
komennon avulla tarkkaan lampétilan mittaamiseen.
Tarvitsee vain yhden datapinnin kommunikointiin.
Kéayttéjannitealue: 3-5,5 V.

Lampdtila-alue: -55 — +125°C

71N
0V gata V*
Kytkentaohje: \V+
PICAXE % Lampdanturi
V+ V+
dig. tulopinni data

oV ov

Huom! oV

Kaytettavassa PICAXE -pinnissa taytyy olla digitaalitulo,
(PICAXE-08 ja 08M -piireissa toimivat tulot 1, 2 ja 4).

Koodi Tuote
507 1600 PICAXE Lampdanturi

PICAXE-ultradganianturi

Ultradanimoduli on anturi, joka havaitsee
kohteita edesséan ja sitd voidaan kayttaa
laskemaan etaisyyttad kohteeseen. Se on
rittdvan tarkka erottamaan 30 mm
paksuisen puukepin yli 2 m etéisyydelta.
Voidaan helposti liittda PICAXE-
jarjestelmiin - ohjeet mukana.

Jannite 5V

Virta Normaali 30 mA, enintdan 50 mA.
Taajuus 40 kHz

Suurin mittausetéisyys 3m

Pienin mittausetaisyys 30 mm

Tulon liipaisu
Kaikupulssi

Vahintaan 10 ps TTL -tasoinen pulssi
Positiivinen TTL -tasoinen signaali,
leveys suhteessa etéisyyteen.

Koko (P x L x K) 43 x20 x 17 mm

Kytkentédohje: Ultragani-

anturi

PICAXE
5Vf——5V
tulo kaikuléhto
lahté liipaisutulo
ov oV
oV

Huom!
Anturin uudemmassa mallissa (SRF005)
pinni 4 (0 V) jatetaan kytkematta.

Koodi Tuote
507 1450 PICAXE-ultradanimoduli
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PICAXE Servo Upgrade Pack

Lisapaketti PICAXE-28 ja -18 A
-piireille mahdollistamaan
maksimissaan 8 x RC-servon
ohjauksen.

Siséltda yhden RC-servon,
paristopitimen ja tarvittavat
komponentit.

Koodi Tuote
507 1410 PICAXE Servo Upgrade Pack

PIR-anturi

PIR on liikkeentunnistin, jonka
toiminta perustuu ihmisen
|1&dhettdmaan lampdsateilyyn.
Taman pienikokoisen (25 x 35 x 18
mm) valmiin modulin avulla voit
rakentaa esimerkiksi omia
hélytyslaitesovelluksia. Soveltuu
suoraan kaytettavaksi myos
PICAXE -jarjestelmissa. Helppo
kytked, vain kolme johdinta
(nauhakaapeli): (+), (-) seka
signaali. Kayttéjannitealue 5-12 V.

Koodi
208 1001

Tuote
PIR-moduli 5-12V

PICAXE Infrared Upgrade Pack

PICAXE-laajennuspaketti, joka
mahdollistaa PICAXE -jarjestelmaan
infrapunaohjauksen. Siséltda valmiin
TV-mallisen kaukosaatimen ja pienen
PICAXE -jarjestelmaan kytkettavan
infrapunavastaanottimen.

Koodi Tuote
507 1425 PICAXE Infrared Upgrade Pack

PICAXE infrapunakauko-ohjain, Step

Stepissa suunniteltu PICAXE-
infrapunakauko-ohjain, joka
toimitetaan rakennussarjana. Téman
sarjan seka IR-vastaanotinosa-
paketissa 507 1608 olevien
komponenttien avulla saat
rakennettua PICAXE-jarjestelmaasi
kolmikanavaisen infrapunakauko-
ohjauksen. Kantomatka olosuhteista
riippuen jopa viisi metrid. Laite on
suunniteltu siten, ettd se sopii
MiniStep-koteloon (esimerkiksi 501
1510 musta martio, s. 047) , joita on
saatavana useita eri vareja ja johon
saa my0®s avaimenperavarustuksen
501 1680. Laite toimii 12 V
pienoisparistolla 106 3250 (s. 030) -
ei mukana.

2088

K117,

501 1681 PICAXE-infrapunakauko-ohjain, osat
501 1682 PICAXE-infrapunakauko-ohj. piirilevy

Tuote

IR-vastaanotinosapaketti

O

Sisaltéa itse IR-vastaanottimen seka
muut sen kayttéon vaadittavat
oheiskomponentit ja kytkentdohjeen.
Liitetddn olemassa olevaan tai
rakennettavaan PICAXE-jarjestelmaan.

Koodi Tuote
507 1608 PICAXE IR-vastaanotinosapaketti

Kosteusanturi

Ammattikayttdon tarkoitettu tarkka ja
PICAXEen helposti liitettdva kosteusanturi,
joka antaa ulos ympéristdn kosteudesta
riippuvan jatkuvan jannitesignaalin, jota
luetaan PICAXEn analogiatulolla.
Kayttéjannite + 5 VDC, virrankulutus
enintdan 0,5 mA. Tarkkuus *+ 3.5% RH, 0-
ey 100 % RH (ei kondensoitunut), lampétila 25
' °C, jannite 5 VDC. Koko: 2 x 4,3 x 9,5 mm,
johtimet &0,38 x 13 mm, rasteri 2,54 mm.
Kayttélampdétila-alue -40 - +85 °C.

Koodi Tuote
208 1015 Kosteusanturi 0-100% RH +3.5%

Ainentallennusmoduli 20 sek.

Modulissa on valmiina mikrofoni
seka vahvistin, tarvitset vain
kayttoéjannitteen 5 V (< 6 V) seka
kaiuttimen. Aanen tallentaminen
kytkintd painamalla, toisella
kytkimelld toisto. Voidaan ohjata
myds ulkopuolisella jannitteella.
Soveltuu hyvin kaytettévaksi
PICAXE-mikrokontrolleri-
sovelluksissa tai sellaisenaan.
Kytkent&ohjeet Stepin kotisivulla
www.stepsystems.fi.

Koodi Tuote
208 1020 Aanentallennusmoduli 20s

PICAXE -ohjelmomtlkaapell sarjaporttiin

Sarjakaapeli (RS-232) PICAXE-
ohjelmointiin. Tietokoneen
sarjaporttiin litetddn 9-napainen D-
liitin ja ohjelmoitavaan laitteeseen
3,5 mm stereoplugi. Edullisin
ohjelmointikaapeleista.

Koodi

Tuote
507 1205 PICAXE -ohjelmointikaapeli sarjaporttiin

Adapteri USB — RS232

Jos tietokoneessasi ei ole sarja-
porttia, voit tdman adapterin avulla
saada aikaan USB-portista sarja-
portin ja ohjelmoida PICAXE-piireja.

Tarvitset siis PICAXE -
sarjaporttikaapelin (507 1205) ja
tdman adapterin.

Koodi Tuote
507 1210 USB - RS232 adapteri
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PICAXE USB -ohjelmointikaapeli

PICAXE-ohjelmointiin tarkoitettu kaapeli,
jossa sisédanrakennettuna USB-adapteri.

Tietokoneen USB-porttiin litetadn
kaapelin USB-liitin ja ohjelmoitavaan
laitteeseen 3,5 mm stereoplugi.

Tarvittava ohjelmisto on imuroitavissa
netista. Ohjeet ja nettiosoite mukana.

Koodi Tuote
507 1207 PICAXE USB-ohjelmointikaapeli

PICAXE -ohjelmointiliitin

Piirilevylle asennettava 3,5 mm liitin,
johon sopii ohjelmointikaapelien
vastaava plugi.

Koodi Tuote
102 6341 Picaxe-ohjelmointiliitin

PICAXE -koekytkentidlevyadapteri

Adapteri, jonka avulla voit ohjelmoida
koekytkentalevylle rakennetun PICAXE -
kytkennan. Kiinnittyy painamalla suoraan
koekytkentdlevyyn, kuten esimerkiksi
levyyn 102 7904 sivulla 023. Adapterin
mukana tulee perusohjelmointikytkenta,
pari kytkentdrimaa ja jumpperi, joka
helpottaa kaytt6a ohjelmoitaessa useita eri
kytkentoja.

Koodi Tuote
507 1212 PICAXE-koekytkentdlevyadapteri

Petteri Punakuono

Petteri Punakuono on hauska
PICAXE-sovellus, jossa
mikrokontrollerilla voidaan ohjata
Petterin "silmid” ja "suuta”. Sarjassa
kaytetaan uutta PICAXE-08M -piiria,
joka mahdollistaa sdvelmien
soittamisen — esimerkkina Petteri
Punakuonon nimikkosavelma.

Piirilevylla on my&s valoanturi ja
kytkin, joilla toimintoja voidaan
ohjata. Laitteen voi ohjelmoida
toimimaan haluamallaan tavalla.
Ohjelmointiin tarvitaan tietokoneen
lisdksi PICAXE-ohjelmointikaapeli ja
ohjelma (ndma eivat sisally sarjaan).

Lisévarusteena on saatavana
Infrapunakauko-ohjain, jolla Petteri
saadaan toimimaan ilman johtoja
usean metrin etdisyydelta.

Koodi

Tuote
507 2040
507 2042
508 0090
507 2060
507 2062

Petteri Punakuono, osat

Petteri Punakuono, piirilevy
Petteri Punakuono, opas 41 sivua
Infrapunakauko-ohjain
Infrapunakauko-ohjain, piirilevy

Ohjelmoitava PICAXE -taskulamppu

PICAXE -taskulamppu
kehitettiin alunperin kevaalla
2005 Oulussa pidettyjen
Koulun Suurjuhlien PICAXE -
ty6pajaa varten. Tarvittiin
mielenkiintoinen, motivoiva,
riittdvan yksinkertainen ja
varmatoiminen, helposti
ohjelmoitava laite
harjoitustyén aiheeksi.
Oppilaat rakensivat
esivalmistellut laitteet ja opettelivat perusohjelmoinnin kahden tunnin
aikana ja saivat laitteen mukaansa. Ty6pajassa vieraili yhteensa 150
peruskoulun oppilasta. Nyt sama laite on saatavana myés
rakennussarjana koulukayttoon,
jolloin sité voidaan kayttéaa apuna
oppilaiden tutustuttamisessa
PICAXE -jarjestelmaan. Laitetta ei
ole niinkaan tarkoitettu oikeaksi
taskulampuksi, vaan pikemminkin
opetusvalineeksi. Laitteessa on
PICAXE-08M -piiri, jolla ohjataan
kahta ultratehokasta valkoista ledia.
Sen lisaksi siind on pietso, jolla saadaan aikaan &anté. Toimintoja
voidaan ohjata kytkimelld tai ohjelmasta riippuen automaattisesti
levylla olevalla valovastuksella (LDR). PICAXE -piiriin voidaan
ohjelmoida my6s netistéd imuroituja kédnnykan soittodania - tai saveltaa
itse. Sarjan kayttamiseen tarvitaan PICAXE -ohjelmointikaapeli,
ohjelma seka ohjeet. Sarjan mukana toimitetaan ainoastaan laitteen
kokoamisohjeet. Tarvittavat ohjelmointiohjeet sisaltyvat esimerkiksi
PICAXE -tutustumispakettiin (507 1100). Laitteeseen on saatavana
valmis piirilevy (poraamaton) seka kaksi kotelovaihtoehtoa: kirkas
variton ja lapinakyva sininen.

Koodi

507 2081
507 2082
507 2084

Tuote

PICAXE -taskulamppu, osat
PICAXE -taskulamppu, piirilevy
PICAXE -taskulamppu, valotusmaski

Elektroninen noppa

Toteutettu PICAXE-08 -
mikrokontrollerilla, joten jokainen voi
ohjelmoida laitteen toimimaan
haluamallaan tavalla. Mukana listaus
esimerkkiohjelmasta. Ohjelmointiin
tarvitaan tietokoneen liséksi PICAXE-
ohjelmointikaapeli ja PICAXE-ohjelma
(ndma eivat sisally sarjaan). Sarjan
mukana toimitetaan kokoamisohje
(kaksi A4-sivua), mutta erikseen on
tilattavissa laajempi 33-sivuinen
suomenkielinen opas, jossa kokoamisohjeiden lisaksi paljon myds
yleista PICAXE-tietoutta. Sisaltaa kaikki tarvittavat komponentit, myos
paristopitimen 3xAA-paristolle, mutta ei paristoja.

Koodi

507 2020
507 2022
508 0085

Tuote

PICAXE-noppa, osat
PICAXE-noppa, piirilevy
PICAXE-noppa, opaskirja 33 s.
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Turvavalossa PICAXE ohjaa kolmea
punaista ultratehokasta ledia. Laitteen
voi jokainen ohjelmoida sytyttdmaan
ja sammuttamaan naita ledeja
haluamallaan tavalla. Piirilevylla on
valmiina ohjelmointiliitin. Ohjelmointiin
tarvitaan tietokoneen liséksi PICAXE-
ohjelmointikaapeli ja ohjelma (eivat
sisélly sarjaan).

Turvavaloa voi kayttda pimeassa
kéveleva tai pydraileva henkild,
varoittaakseen autoilijoita itsestaan.
Huomaa, ettd Suomen lainsdddannén
mukaan Turvavaloa ei saa kiinnittaa
polkupyéraan, mutta se voi olla
pyérailijalla kiinnitettyna esimerkiksi
vyOhon tai reppuun.

Sarjan mukana toimitetaan
kokoamisohje (kaksi A4-sivua), mutta
erikseen on tilattavissa laajempi 32-
sivuinen opas, jossa
kokoamisohjeiden liséksi paljon myds
yleistd PICAXE-tietoutta.

Koodi
507 2004 PICAXE Turvavalo, osat, piirilrvy ja kotelo 5 oppilaalle
508 0080 PICAXE Turvavalo, opas 32 s.

Tuote

Muita PICAXE-tuotteita INFO

Step Systems Oy on PICAXEn virallinen maahantuoja Suomessa.
Kauttamme saa kaikkia PICAXE-tuotteita, vaikka niita ei tdssa
luettelossa olisi esiteltykdan. Koko valikoimaan paaset tutustumaan
osoitteessa www.picaxe.com, josta l16ytyy myds teknisté tietoa
useimmista tuotteista.

Seuraavilla sivuilla on esitelty valikoima alkuperaisia PICAXE-
tuotteita. Luettelon valmistushetkelld ei ndihin ole ollut saatavana
suomenkielisid ohjeita, vaan niiden mukana toimitetaan alkuperéinen
englanninkielinen ohje. Kaikkia tuotteita ei ole varastossa, vaan
toimitamme ne tehtaalta, on varauduttava hieman pidempaan
toimitusaikaan.

Cyberpet

Englanninkieliset ohjeet.

Edullinen oman elektronisen
lemmikin rakennussarja, jossa LEDit
toimivat silmina, pietsolevy aénena,
painokytkin kosketukseen
reagoimisessa ja LDR valoon
reagoimisessa.

Koodi

Tuote
507 2120 PICAXE Cyberpet, osat
507 2122 PICAXE Cyberpet, piirilevy

Alarm

Englanninkieliset ohjeet.

Edullinen oman halyttimen
rakennussarja, jossa antureina
voidaan kayttéda esimerkiksi
kallistuskytkimia ja valoantureita, ja
joka reagoi niihin LEDin tai pietson
avulla.

Koodi Tuote
507 2140 PICAXE Alarm, osat
507 2142 PICAXE Alarm, piirilevy

Simon Says Game

Englanninkieliset ohjeet. Edullinen
muistipelin rakennussarja. Kuinka
pitkan valosarjan pystyt
muistamaan? Ominaisuudet: nelja
painokytkinta, nelja eri varista ledia,
pietso ja nopeudensaadin.

Koodi Tuote
507 2160 PICAXE Simon Says Game, osat
507 2162 PICAXE Simon Says Game, piirilevy

Englanninkieliset ohjeet.

Edullinen oman elektroniikkapelin
rakennussarja. Sisaltda PICAXE-
18 -mikrokontrollerin, 5 ledig,
vastuksia, pietson, kytkimen ja
saatdvastuksen. Laitteesta
voidaan ohjelmoida esimerkiksi
noppa, laskuri tai itse keksitty peli.
Saatavana myo6s nayttéva
tehdasvalmisteinen kotelo.

Koodi

507 2180
507 2182
507 2183

Tuote

PICAXE Electronic Game, osat
PICAXE Electronic Game, piirilevy
PICAXE Electronic Game, kotelo

PICAXE Keypad Lock Kit

Englanninkieliset ohjeet.
Yksinkertainen turvalukko -
projekti, jossa 12-ndppé&iminen
nappaimistd ja FET, jolla voidaan
ohjata solenoidia (ei mukana).
Ohjelmointi PICAXE-
sarjakaapelilla tietokoneen kautta.

Koodi

Tuote

507 2200 PICAXE Keypad Lock Kit
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Laite analogisten antureiden testaamiseen. Nayttda lukemat 7-
segmenttindytdlla. Antureiden kiinnitys joko erityisella 3-napaisella
liittimella tai ruuviriviliittimen kautta. Tarvitsee toimiakseen reguloidun
9V virtaldhteen tai 9 V pariston. Poistuva tuote - myydaan niin kauan
kuin varastoa riittaa.

Koodi Tuote
507 1430 Analogue Calibration Board
USB-kaapelit

103 3500:

USB-kaapeli, jonka molemmissa
paissa A(uros) -liittimet. Muoviin
valetut paat. USB 2.0. Kaapelin pituus
1,8m.

103 3502:

USB-jatkokaapeli, jonka péissa
A(uros) ja A(naaras) -liittimet. Muoviin
valetut paat. USB 2.0. Kaapelin pituus
1,8m.

Koodi

Tuote
103 3500 USB-kaapeli, A(uros)-A(uros)
103 3502 USB-kaapeli, A(uros)-A(naaras)

Englanninkieliset ohjeet. Valmiiksi
koottu nelikanavainen tiedonkeraaja-
piirilevy, jossa mukana PICAXE-18X
-piiri. Siséltda LDR ja DS18B20 -
anturit.

Laajennuspiirilevyyn suosittelemme
241.C256/P -muistipiireja (207 6111).

Tuote

PICAXE-18X Datalogger
Datalogger -laajennus
24L.C256/P EEPROM

Koodi

507 1465
507 1466
207 6111

Sarjakaapelit
. 103 3600:

9-napainen suojattu sarjakaapeli

uros/naaras -liittimilla. Muoviin

valetut paat. Kaikki navat kytketty.

Sormiruuvit. Pituus 1,8m.

103 3604:

25-napainen sarjakaapeli
uros/naaras -liittimilla. Muoviin
valetut paat. Kaikki navat kytketty.
Sormiruuvit. Pituus 1,8m.

Koodi Tuote 1+ 10+
103 3600 Sarjakaapeli, 9-nap. uros-naaras  2.20 1.80
103 3604 Sarjakaapeli, 25-nap. uros-naaras 2.50 2.00
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